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Synteza i stereochemia zapachowych pochodnych tenmdowych
z uktadem karanu i gemdimetylobicyklo[3.1.0]heksanu

Bozena Fickowiak; Kamila Gajcy* Katarzyna Wiska? Stanistaw Lochgyski® >

Zaktad Chemii Bioorganicznej, Politechnika Wroctkars
Wyb. Wyspiaskiego 27, 50-370 Wroctaw
’Katedra Chemii, Uniwersytet Przyrodniczy we Wrodtawl. Norwida 25, 50-375 Wroctaw
*atedra Kosmetologii, Wasza Szkota Fizjoterapii we Wroctawiu ul. §guszki 4, 50-038 Wroctaw
*stanislaw.lochynski@pwr.wroc.pl

Optycznie czynny wglowodor monoterpenowy (+)-3-kareh jest uytecznym i fatwo
dostpnym, naturalnym surowcem w syntezie chiralnych hpdoych terpenoidowych
posiadajcych interesujce wiaciwosci zapachowe [1]. Bazsubstratow w prezentowanych
syntezach stanowiotrzymane z (+)-3-karend tlenowe pochodne d&cisle okrelonej
strukturze przestrzennej z zachowanym uktagemdimetylobicyklo[4.1.0]heptanu (karanu)
2, 3[2,3] i przeksztalconym z niego uktadegemdimetylobicyklo[3.1.0]heksand, 5, 6, 7

e
g &

W niniejszym referacie zaprezentowane zastamajnowsze badania autora
i wspotpracownikow obejmage lata 2002-2007. Niektore z nowo otrzymanychaqueh
wykazywaly analogi strukturalm do naturalnie wyspujacych zwhzkow zapachowych
takich jak jonony i damaskony. Posiadaly one réwnismoforow funkcje w postaci
ende (5, 6) lub egzecyklicznego {) wiazania podwojnego w bicyklicznym szkielecie
weglowym.

Omoéwione zostan takze aspekty stereochemiczne uwerijliapce wpltyw budowy
przestrzennej nowych pmizen na ich widciwosci olfaktoryczne. Struktury przestrzenne
wybranych pochodnych potwierdzone zostaanalizz krystalograficza. Przedstawiona
bedzie rownie charakterystyka zapachowa nowo otrzymanychazedaw.

[1] Lochynski S., Prace Naukowe Instytutu Chemii Organiczrigjpchemii i Biotechnologii
Politechniki Wroctawskiej 41, Seria: Monografie 25,0ficyna Wydawnicza Politechniki
Wroctawskiej, Wroctaw, 1-98, 2004

[2] Lochynski S., Kowalska K., Wawrzezyk C., Flavour Fragr. 17,81-188, 2002

[3] Frackowiak B., Ochalik K., Biataska A., Ciunik Z., Wawrzgczyk C., Lochyiski S., Tetrahedron:
Asymmetryl7, 3352-3360, 2006

[4] Frackowiak B., Olejniczak T., Latajka R., Biaiska A., Ciunik Z., Lochgski S., Tetrahedron:
Asymmetry16, 3352-3360, 2005
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Synteza i wigciwosci zapachowe
tlenowych pochodnychl,5,5-trimetylocykloheksenu

Katarzyna Wiska* Julia Gibka? Magdalena Sikora,
Jozef Kula® Czestaw Wawrzeczyk!

! Katedra Chemii, Uniwersytet Przyrodniczy we Wredgta
ul. Norwida 25, 50-375 Wroctaw
Z Instytut Podstaw Chemifiywnosci, Politechnika Lodzka
ul. B. Stefanowskiego 4/10, 90-924 txd
*kaska_winska@wp.pl

Tlenowe pochodne 1,5,5-trimetylocykloheksenu luteipohczenia z tym uktadem byty
identyfikowane w wielu réinach z rodzajuRosa Viola lub Camellia [1,2]. Zwiazki te
charakteryzyj sie zazwyczaj interesagymi wiasciwosciami zapachowymi. Gato s one
wigc gtdwnymi komponentami kompozycji perfumeryjny®t.literaturze chemicznej nioa
znalez¢ wiele informacji na temat naturalnych pcten z tej grupy i stosunkowo niewiele
o ich syntetycznych analogach.

W trakcie syntezy bicyklicznych laktonow zaobservadivimy, ze niektére z tlenowych
pochodnych metylopodstawionych pceen cykloheksenowych, tak samo zreszjak
koncowe laktony, charakteryzyjsic interesugcymi wiasciwosciami zapachowymi [3].
Postanowikmy wigc rozpocz¢ syntez tlenowych pochodnych 1,5,5-trimetylocykloheksenu
i innych metylocykloheksendw z perspektymastosowania ich jako dodatki édgwvnasci lub
sktadniki kompozycji perfumeryjnych.

W tym komunikacie przedstawione a s syntezy paczen z ukladem
1,5,5-trimetylocykloheksenu z izoforonu. Syntezawal zarbwno racemiczne zywki, jak
| czyste enancjomerycznie.

OH o
COOEt ~
O\n/R OH !j ; g ; E ;
O E !
6 1 2 3l 5

R_O
R = -CH,, -CH,CH,, -CHCH,CH, N
o
4

Racemiczny alkohol otrzymano w reakcji redukcji (LiAlk) izoforonu. Enancjomery
tego alkoholu uzyskano w wyniku rozdzialu mieszgnimacemicznej na drodze
enzymatycznej estryfikacji octanem winylu przy pastwaniu lipazy Zandida cylindracea
I lipazy Amano PS. Enancjomerycznie czyste orazemaczne alkoholel poddano
przegrupowaniu Claisena uzyskeijodpowiednioy, & nienasycone estry etylowe. Est2y
redukowano za pomacglinowodorku litu do alkoholi3, ktére nasfpnie przeprowadzono
w ich acylowe pochodne otrzymagj estry kwaséw octowego, propionowego i mastow&go
Alkohole 3 utleniono roéwnie tlenkiem chromu (V1) w pirydynie do aldehyddw

Analiza zapachowa wykazala,ze najbardziej interesagymi wiasciwosciami
zapachowymi charakteryzowata& gjrupa estrow, pochodnych alkoh@u

[1] Brenna E., Fuganti C., Serra S., Tetrahedra@ymmetryl4, 1-42, 2003
[2] Gora J., Lis A., Najcenniejsze olejki eteryczWéydawnictwo UMK, Toruh, 2004
[3] Grabarczyk M., Gora J., Wawnzezyk C., Patent nr 194471, 2007
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Wplyw modyfikacji strukturalnych na wia sciwosci zapachowe
heteroanalogéw jasmonu

Anna Paweltczyk,* Lucjusz Zaprutko

Katedra i Zaklad Chemii Organicznej, Uniwersytetdyfiezny im. Karola Marcinkowskiego
ul. Grunwaldzka 6, 60-780 Pozna
*apaw@amp.edu.pl

Jasmon 1) oraz jego strukturalne analogi, odpowiedzialneckarakterystyczny zapach
jasminu, naleéa do grupy wysoko cenionych substancji zapachowBobrac pod uwag duze
zainteresowanie zwzkami zapachowymi o strukturze jasmonu gtajpréke syntezy jego
nowych, heterocyklicznych analogéw.

Otrzymane pochodne jasmonu zawigray swej strukturze uktady pirolidynonu,
oksazolidynonu, pirazolidynonu, pirazolinonu orezolidynonu, umgliwiajace zachowanie
analogii strukturalnej w stosunku do naturalnegemanu, ktory jest 2,3-dipodstawionym
cyklopentenonem.

(0] X X X X X
R R R R
_ N/ O)KN/R N/ HN\ / %‘\N/
\_< ﬁN/\ HN 5L
CH; 1 CH; CH, CH, CH; CHs
gdzie: X=0, S;
R = -pentyl, -2rans-pentenyl, -2eis-pentenyl, -2-pentynyl;

Do syntezy powyszych zwiazkdéw wykorzystano szylak proekologicza, wspomagam
dziataniem promieniowania mikrofalowego technikyntetycza MAOS. W rezultacie
otrzymano seti 40 heterocyklicznych ketonowediacych strukturalnymi analogami jasmonu.

Stwierdzono, ze wigksza¢ zsyntetyzowanych zwikdéw wykazuje cenne, bardzo
intensywne i wyjtkowo trwale wiaciwosci zapachowe, @sto 0 nowej, nieco odmiennej
nucie zapachowej wzglem macierzystego jasmonu, m. in. takiej jakzamya, kokosowa,
waniliowa, porzeczkowa, cebulowa, czosnkowa. W wiptzypadkach, razem z korelacj
strukturalm, zachowany zostat réwnie zapach kwiatowo-faminowy, typowy dla
wzorcowego jasmonu. Wybrane zwki wykazup duwza intensywn®¢ i niezwykly trwatasé
zapachu, w niektérych przypadkach znacznie przemgjca trwalos¢ woni cisjasmonu.
Wsréd wszystkich otrzymanych analogéw, oksazolidynotigzolidynony § najintensywniej
pachrcymi zwiazkami. Pirolidynony i oksazolidynony wykazaugtodki zapach kokosowo-
-anyzowo-waniliowy. Ponadto, w przypadku pirolidynonéw inienasyconych
oksazolidynonéw oprocz stodkich akordow stwierdzade®datkowo obecrio nuty zblizonej
do zapachu jasmonu. Analogi tiazolidynowe charakigy sic obecnécia zdecydowanego
zapachu kwiatowo-faninowego. Uklady pirazolidynowe wykazujco najwyej bardzo
nieznaczny i niecharakterystyczny zapach, podcdgpgazolinony g catkowicie bezwonne.
Odpowiednie tioheteropochodne jasmonu, otrzymanevywmiku zasgpienia atomu tlenu
w grupie karbonylowej atomem siarki, wykagujowe, intensywne wonie o ciekawej nucie
samoistnej lub towarzyseej, takiej jak czosnkowa, czarnej porzeczki luktruegowa.
Modyfikacja ta w wgkszasci przypadkéw powoduje pojawieniegsmniej przyjemnego
zapachu o zwkszonej ostréci w stosunku do ich odpowiednikéw tlenowych.

10
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Synteza nienasyconych alkoholi, potencjalnych zazkéw zapachowych,
w reakcji przeniesienia wodoru
do a,p-nienasyconych zwazkéw karbonylowych

Marek Gliaski,** Urszula Ulkowska: Julia Gibk&

Zaktad Katalizy i Chemii Metaloorganicznej, Politmika Warszawska
ul. Noakowskiego 3, 00-664 Warszawa
“Instytut Podstaw Chemilywnasci, Politechnika t6dzka
ul. Stefanowskiego 4/10, 90-924 +xd
*marekg@ch.pw.edu.pl

Nienasycone alkohole as waznymi substratami w wielu gatiach przemystu
chemicznego, farmaceutycznego, chemii zapachéveinktykow, syntezach fine chemicals,
w przemyle tworzyw sztucznych i rozpuszczalnikbw. W ostetnilatach notuje si
intensywny wzrost zapotrzebowania na te alkoholataktycznej redukcji wodorem
a,B-nienasyconych zwikdéw karbonylowych do nienasyconych alkoholi towam niska
chemoselektywni@ reakcji, gdy w obecnéci katalizatorow metalicznych preferowane jest
uwodornienie wjzania C=C.

Alternatywa dla metod redukcji gazowym wodorem jest metodaalkgtznego
przeniesienia wodoru. Polega ona na transferze fooaoru po powierzchni katalizatora od
czasteczki donora wodoru (alkoholu) doasteczki akceptora (zazku karbonylowego) bez
udziatu gazowego wodoru. Katalizatorami przeniasievodoru g tlenki metali (np. MgO),
ktore @ wielokrotnie tasze ni metale szlachetne, wobec ktérych prowadzi reidukcg
wodorem. Przebieg reakcji przeniesienia wodoruwgeiponsze réwnanie:

(0] OH O
C I e . R
RN TH RMOH
R R

Przedmiotem pracy byto zbadanie przebiegu reakgernpesienia wodoru do szeregu
pochodnych akroleiny R-CH=C(R’)-CHO, R = H, Me, n-Ph; R’= H, Me, Et, i-Pr, n-Pr,
n-Bu, n-Am od I- i ll-rzdowych alkoholi alifatycznych w fazie gazowej w chesci MgO
jako katalizatora. Stwierdzono wyspk zr&nicowary zardwno budow substratu jak
I rodzajem uytego donora wodoru chemoselektywfoeakcji. Otrzymano alkohole allilowy
i metallilowy z wydajnéciami odpowiednio 50% i 70%. Stwierdzonae obecné&t
podstawnika w pozycji 2 zwksza chemoselektyw®’é redukcji, natomiast obecko grupy
fenylowej w pozyciji 3 (aldehyd cynamonowy)gbniza.

Przeprowadzono tak badania przeniesienia wodoru od 2-propanolu,glmienasyconego
ketonu — benzylidenopinakolonu (). Zaobserwowangaka chemoselektywnid redukcji
(I) (90%) do nienasyconego alkoholu (11). Zarownadl fjak i nasycony keton (I1l) obdarzone
sa ciekawymi zapachami. (I) — intensywny, gorzki, rgyiowy z nug anyzowa; (II) — staby
z nug anyowa; (Ill) — przyjemny, staby, owocowy z rafezyny.

Praca wykonana w ramach Grantu MEIN 1 TO9B 108 30

11
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Lotne pochodne furanu
Maciej Balawejder,* Jozef Kula

Instytut Podstaw Chemitywnasci, Politechnika t6dzka
ul. Stefanowskiego 4/10, 90-924 ti6d
*maciekb26@orange.pl

Pochodne furanu stanawiliczna grupe zwiazkoéw naturalnych [1]. Wiele z nich
charakteryzuje sicennymi widciwosciami zapachowymi np. furan zany (skfadnik olejku
rézanego), lub przejawia innego rodzaju aktywhbiologiczry, np. feromon elymniafuran.
Wymienione zwazki oraz wiele innych, jak np. dendrolasyna o zapaxzielonym,
ttuszczowym, naley do grupy terpendw. Zasadnymewiwydaje st projektowanie i synteza
nowych zwizkéw o budowie terpenowej, ktérych struktura opiesia na piescieniu
furanowym.

Celem prezentowanej pracy byla synteza furyloamalogienowych terpenéw (linalol,
geraniol, cytronelol, nerolidol, farnezol), gdzieuga izobutenylowa zostata zgsbna reszi
furylowa. Dla syntezowanych analogdw wyznaczono wspofc&yniatnosci wzglednej
metody SPME (solid-phase microextraction) oraz dokonatenyg sensoryczne;j.

OH OH
| N OH
| =
o
=
R
linalol farnezol furyloanalogi; R= H, Me

Synteza realizowana jest wedlug koncepcji zapropanej do otrzymywania
furyloanalogéw acyklicznych monoterpenow [2].

[1] Liu Y., Hang S, Abreu P., Nat. PradRep 23, 630-651, 2006

[2] Kula J., Sikora M., Hammad D., Bonikowski R.alBwejder M., Nowicki J.Flavour Fragr. J20,
487-491, 2005
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Rola olejkéw eterycznych wswietle wspotczesnych bada
J. Renata Ochocka,* Natalia Filipowicz

Katedra i Zaktad Biologii i Botaniki Farmaceutycingkademia Medyczna w Gdaku
Al. Hallera 107, 80-416 Gaak
*renata@amg.gda.pl

Olejki eteryczne i ich sktadniki znajdupardzo szerokie zastosowanie. Tak jak dicko
nie jest znana rola jakpetni olejki dla raliny w ktorej zachodzi ich biosynteza, tak teie
w pelni znane & mechanizmy dziatania olejkbw w ukiadach biologigam w tym
w organizmie cztowieka.

Od niepamitnych czasow zapach paany jest z olejkami i ich sktadnikami. Odkrycia
ostatnich lat w takich dziedzinach jak neurofizgibb genetyczna i molekularna mdzgu
poszerzyly wiedg na temat funkcjonowania zmysteehu. Odkryta zaskakaga ilos¢ gendw
wechu kodujcych biatkowe receptory eghowe w blonie komoérek gehowych jamy
nosowej [1], znacznie wksza nik gendéw kodujcych biatka innych nasdéw zmystu, nawet
tak waznych dla cztowieka jak zmyst wzroku, uzasadnia pogte wech odgrywa wiksza
role u cztowieka ni dotad powszechnie aslzono. Wyniki ostatnio publikowanych bada
potwierdzag wazna role jaka wywotuje zapach olejkbw w procesie nauki i zapgywania
przy funkcjonowaniu pamci deklaratywnej sterowanej przez hipokamp w md2ju

Olejki i ich sktadniki znajdy tez zastosowanie jako promotory wchtaniania (sorpcji),
zwickszapc przenikanie leku przez skorw systemach transdermalnych (systemach
przezskérnego podawania lekow). Terpeny odwracaimieniaj struktue warstwy rogowej
naskorka, co wplywa na zgkiszenie jej przepuszczakw. Aktywnos¢ terpendw
w przenikaniu do warstw skory ludzkiej zata jest od ich wkxiwosci fizykochemicznych
oraz rodzaju nimika z ktérego § uwalniane. W tym kontgkie oméwione zostanwybrane
monoterpeny o rnej rozpuszczalrigi w wodzie i r@nej wartdci log P.

W prezentacji oméwione zostanzagadnienia dotygze chemotaksonomicznej roli
olejkow i ich skftadnikow, jak réwnie zagadnienia standaryzacji molekularnej surowcow
roslinnych. Przedstawione zostan wyniki bada poroéwnawczych ,genetycznego
i fitochemicznego odcisku palca” wybranych gatunk@siin szpilkowych.

[1] Buck L., Axel R., Cell65, 175-187, 1991
[2] Rasch B., Biichel Ch., Gais S., Born J., Sciice 1426-1429, 2007
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Substancje zapachowe Wwietle obowinzujacych zasad prawa
Monika Kaleta

Fabryka Substancji Zapachowych ,Pollena Aroma” 8@ o.0.
Wyzsza Szkota Zawodowa Kosmetyki i Righacji Zdrowia
ul. Podwale 13, 00-252 Warszawa
zapachy@pollenaaroma.com.pl

Zapach jest integradncze$cia kosmetykow. Wielokrotnie to on jest odpowiedzialrg
wysoka lub nisky ocer danego produktu. Wystarczy przyjézeie osobom wybieragym np.
szampony w supermarkecie. Co wptywa na ich wybgrakOwanie, firma, cena owszem s
to istotne czynniki. Informacje o sktadnikach? Rgazie a nawet, @i sa czytane, niewiele
mowia przecetnemu konsumentowi. Co zatem uwodzi nasz un#gshvybieramy taki a nie
inny produkt? Odpowiedjest prosta - to zapach. $twowy udziat kompozycji zapachowych
w produkcie kosmetycznym jest tak napravimardzo niewielki. Od diszego jednak czasu
to wtasnie kompozycjom zapachowym przypisuje drazniace dziatanie. Ggle prowadzone
sa badania substancji zapachowych naturalnych jak ymtesycznych. Dane te as
wykorzystywane przez IFRA (The International Frage Association) do wydawania
zalecé& w stosunku do konkretnych substancji zapachowiehtej podstawie powstaty listy
substancji zabronionych i ograniczonych do stoseavam kompozycjach, na bigco
uaktualniane. W referacie przedstawiono najnowsz®rmacje dotyczce wiaciwego
konstruowania kompozycji w oparciu o wytyczne IFR#K i najnowsze dyrektywy.
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Biotechnologiczne maliwosci produkcji arbutyny
— naturalnego wybielacza skory

Halina Ekiert,* Agata Piekoszewska, Szymon Zubek

Katedra i Zaktad Botaniki Farmaceutycznej, Uniwgesyagiellaski, Collegium Medicum
ul. Medyczna 9, 30-688 Krakow
*mfekiert@cyf-kr.edu.pl

Arbutyna,-D-glukozyd hydrochinonu, to znany inhibitor biosgmy melaniny w skorze,
bedacy obiektem zainteresowdirm kosmetycznych [1].

Najbogatszym naturalnymrodiem tego zwazku s gatunki rélin z rodziny Ericaceae
podlegagce w Polsce i wielu krajach europejskich ochror@tigkowe;.

Gtownym biotechnologicznym sposobem pozyskiwanigotewiazku jest maliwosé
wykorzystania enzymatycznego potencjalu komorekluvigatunkéw rélin hodowanych
in vitro, do przeprowadzenia reakcji biotransformacji hydmchu w arbutyn. Reakcg taka
przeprowadzaj m.in. komérki kulturin vitro Bergenia crassifolia, Datura meteloides,
Rhodiola rosea wiele innych [2].

W Katedrze Botaniki Farmaceutycznej UJ CM wykazaimo,komorki kulturin vitro
6 badanych gatunkéw ¢lin — Echinacea purpurea, Exacum affine, Melittis melpgsdlum,
Ruta graveolens, R. g. ssp. divaricata i Hyperiqoenforatum,przeprowadzaj opisywan
reakcg z r&zna wydajnccia, od 35,1 do 65,6%. Uzyskane maksymalne zad@rarbutyny
tez & rézne i wynosz od 1,43 do 5,07 g% s.m. Produkt reakcji jest gdenay gtéwnie
w hodowanej biomasie [3,4].

W dalszym etapie bada w kulturach R. graveolens, R.g. ssp. divaricataaz
H. perforatum wykazano,ze na zawart@ produktu ma wptyw zaréwno dawka podanego
substratu reakcji — hydrochinonu, jak i sposob jegdania (jednorazowo lub w porcjach) [5].

Ponadto w kulturachR. graveolensi H. perforatum udowodniono,ze na dynamik
przebiegu procesu i zawafto produktu reakcji wpltywa stenie regulatorow wzrostu
w podtazu hodowlanym [6,7,8].

Maksymalne uzyskane dotychczas zawéait@rbutyny g interesujce z praktycznego
punktu widzenia i wynoszdla kultur: H. perforatum— 8,84 g%,R. graveolens- 8,00 g%.
R.g. sspdivaricata- 3,44 g%.

Badania nad optymalizacprocesu biotransformacji &ontynuowane.

[1] Akiu S. i in., Proc. Jpn. Soc. Invest. Dermafi®, 138-139, 1988

[2] DuSkova J. i in., Herba Poloh, 23-26, 1999

[3] Skrzypczak Pietraszek E. i in., Acta PhysidarR. 27, 79-87, 2005

[4] Piekoszewska A., Konf. ,Chromatographic Methadi$nvestigating the Organic Compounds”,
Szczyrk-Katowice, Mat. Konf., 119, 2006

[5] Ekiert H. i in., Phytotherapie Kongress, Berlih Phytother., S 202006 Kongressband, 2006

[6] Zubek S. i in., | Médzyn. Konf. ,Eurobiotech”, Abstracts, 402007, Krak@007

[7] Piekoszewska A. i in., Zjazd Pol. Tow. Farm.pmygotowaniu, Katowice, 2007

[8] Zubek Sz. i in., Zjazd Pol. Tow. Bot., w przytgwaniu, Szczecin, 2007
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Rubus chamaemoruk. (Rosaceae) #rédtem metabolitow wtdrnych
0 potencjalnym zastosowaniu prozdrowotnym i kosmetyznym

Barbaralrhiem* Aldona Krawczyk? Edward Hadg® Olga Gdlinska'

Katedra i Zaktad Botaniki Farmaceutycznej i Bioteslogii Raslin, UM im. K. Marcinkowskiego
ul. Sw. Marii Magdaleny 14, 61-861 Pozna
*Katedra i Zaktad Biologii i Parazytologii LekarsklgM im. K. Marcinkowskiego
ul. Fredry 10, 60-701 Pozfia
* Katedra i Zaktad Bakteriologii Farmaceutycznej liftvl K. Marcinkowskiego
ul. Swiecickiego 4, 60-781 Pozha
? Laboratorium Kontroli Jakai, Phytopharm Kdka S.A.
Kleka 1, 63-040 Nowe Miasto nad Wart
*bthiem@amp.edu.pl

Rubus chamaemorus — malina moroszka (Rosaceae) jest gatunkienar&tjxznym
o rozmieszczeniu wokoétbiegunowym. W Polsce, jakolikire glacjalny zagraony
wyginigciem, podlegdcistej ochronie gatunkowej. W Europie ama p dos¢ licznie spotkéa
w Skandynawii. Tam owoce maliny svysoko cenione, zarowno w medycynie ludowej,
jaki jako popularny i tradycyjny sktadnik dietyéite, aromatyczne, bogate w witami@,

o oryginalnym smaku owoce manaczenie ekonomiczne.

W owocach, oprdcz kwasu askorbowego wpysja duze ilosci kwasu elagowego, kwas
benzoesowy, olej z cennymi kwasami ttuszczowymi KNI olejek, liczne zwgzki
mineralne, flawonoidy, rubiksantyna, ekdysteroidgaestrogeny. Obecé w owocach ww.
metabolitow wtdrnych, o stwierdzonej aktywsnd biologicznej, ttumaczy dziatanie
prozdrowotne tego surowca. Kwas elagowy (KE), gigvwewiazek polifenolowy maliny
moroszki, o szerokim spektrum aktywgoopbiologicznej, znany jako naturalny antyoksydant,
posiada ponadto dziatanie przeciwnowotworowe, aotggenne, przeciwwirusowe i inne.

Celem naszego opracowania jest wykazanie na poistaada witasnych,ze oprécz
owocow, rownie liscie tego gatunku zawieegjcenne metabolity wtdrne, a ich ekstrakty
wykazup dziatanie biologicznegwiadczce o ich whaciwosciach prozdrowotnych.

Nasze wieloletnie badanigdi Rubus chamaemorwgskazaty na:

* moazliwosé¢ pozyskiwania warta&ciowego surowca z kultun vitro

* wysoky zawarté¢ KE w lisciach z naturalnego stanowiska i z kulturitro
» dziatanie przeciwpetzakowe ekstraktuili

» dziatanie przeciwdrobnoustrojowe ww. ekstraktu

* moazliwos¢ wykorzystania KE z ici jako dodatku daywnaosci.

Ostatnio, wycigi z owocow R. chamaemorusbogate w KE, rozpatrywaneg gako
dodatek dazywnosci. Z uwagi na zawarké NNKT, zwiazkdw mineralnych i witaminy C,
ekstrakty z owocéw znalaztyzeastosowanie w kosmetykach.
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Ocena skutecznéci fonoforezy z zastosowaniem hydrzelu z boréwka
brusznica (Vitis ideag w zabiegach anti age

Jarostawa Jarosz

Katedra Kosmetologii, Wasza Szkota Fizjoterapii we Wroctawiu
ul. Kosciuszki 4, 50-038 Wroctaw

Cel. Celem byta ocena wrwosci i stanu skory z oznakami starzenia w trakcieoi p
zabiegu fonoforezy przy zastosowaniu hydla z ekstraktem wodnym z borowki
brusznicy Vitis ideasd.

Metody. Badania przeprowadzono na grupie 30 kobiet. Hyglra boréwlq brusznia
(Vitis ideag wprowadzano 2 razy w tygodniu przez okres 5 tygattogs fonoforezy.
Oceny stanu skory przed i po zabiegach dokonano/komzystaniem aparatu Beauty
Scope (Jonto Comed) oraz na podstawie wywiaduiegnk

Wyniki. W trakcie i po wykonaniu 10 zabiegéw u probanték stwierdzonazadnych
obiektywnych oznak podtaienia. Wszystkie probantki pozytywnie ocenity dfek
kuracji. Nasipita poprawa nagcia i nawikzenia skory. Efektem kuracji byto znaczne
sptycenie zmarszczek.

Whioski. Hydrozel z borowlk brusznig (Vitis ideag@ spetnit oczekiwania dotyaze
poprawy stanu skory. Wprowadzony do skory w zabfegoforezy wykazat wisciwosci
przeciwzmarszczkowe i naw#jace. Nie wywotat podranien skory.

Zostany, zaprezentowane szczegOtowe procedury wraz z efekéaapeutycznymi.
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Zastosowanie ekstraktu z korzenia czarciego pazur@gdarpagophytum
procumben$ w pielegnacji cery tradzikowej oraz cery naczyniowej

Agnieszka Stasi&ko

Katedra Kosmetologii Wiszej Szkoly Fizjoterapii we Wroctawiu
ul. Kosciuszki 4, 50-038 Wroctaw
aga-stasienko@wp.pl

W pracy dokonano oceny efektow dziatania ekstraktano-alkoholowego z korzenia
czarciego pazura, w postaci bezttuszczowegjn. Ocer wynikow badania przeprowadzono
w oparciu o badanie na aparacie ,Beauty Scope’fimnto Comed, ankietprzeprowadzono
przed i po serii zabiegdw oraz po wywiadzie z kkan

W badaniach nad cerradzikowa wykazano,ze ekstrakt z korzenia czarciego pazura
tylko w nieznacznym stopniu tagodzi stany zapaMatomiast skéra po serii zabiegdéw byta
jedrniejsza, gtadsza, lepiej nawdha. Zel tagodzi podrznienia i zaczerwienienia skory,
poprawia koloryt skory.

W badaniach nad cernaczyniow wykazano,ze ekstrakt ma dzialanie fagede,
nawilzajace, obkurcza delikatnie naczynia krwidne, zmniejsza ,gr naczyniow”. Cera
stabiej reaguje na zmiany temperatury. Skéra péegabh stata gigtadsza i bardziej nagia.
Ekstrakt ten mzna stosowé podczas pielgnacji cery naczyniowej oraz cery vlisvej. Zel
jest wygodnym preparatem w aplikacji, o przyjemnyaslikatnym zapachu, posiadaym
korzystne efekty lecznicze i kosmetyczne.
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Nowe trendy w analizie zwazkow zapachowych
Henryk Jelé

Wydziat Nauk aZywnasci i Zywieniu, Akademia Rolnicza im. Augusta Cieszkowsgkiev Poznaniu
ul. Wojska Polskiego 31, 60-624 Po#na
henrykj@au.poznan.pl

Specyfika zwizkdéw zapachowych, ktére wyczuwangmzez cztowieka niejednokrotnie
w stzeniach znacznie mzych od limitdbw detekcji metod instrumentalnychh ibardzo
zroznicowane sizenia w produktach, labilsé i chiralngé¢ sprawiaj, ze zarowno techniki
izolacji zwiazkdw zapachowych z matrycy, jak i techniki idertgitji musa cechowad si¢
odpowiedni czutcicia i selektywndcia.

Analityka zwhzkédw zapachowych jest jednym z bardziej wymag@ih zastosowa
technik chromatograficznych. Do rozdzialu oraz igékacji zwiazkow zapachowych
wykorzystuje si najczsciej pohczenie chromatografii gazowej ze spektronaetmas,
chromatografi gazows 2z detektorami selektywnymi, oraz chromatografgazovw
z olfaktometra (GC-O). Z uwagi na zimna¢ mieszanin zwizkow zapachowych do
rozdziatu wykorzystuje sichromatografi dwuwymiarows (2D-GC), w tym od niedawna
takze kompletn dwuwymiarowa chromatografi gazow (GCxGC). Przygotowanie probek
do analizy obecnie obejmuje szereg metod minimakizxeh tworzenie artefaktow,
pozwalajcych na szybk czsto bezrozpuszczalnikavekstrakag.

W referacie poruszone zosganzagadnienia zwzane 2z nowymi technikami
przygotowania probek zazkow zapachowychzywnaosci, ich rozdziatem i identyfikagj
Omodwiona zostanie przydatito mikroekstrakcji do fazy stacjonarnej do wyelniniania
zwigzkdéw zapachowych oraz inne metody ekstrakcji (SAEBSE). Przedmiotem referatu
bedzie take wykorzystanie dwuwymiarowej chromatografii gazpwe analizy zwizkow
zapachowych i poréwnanie tej metody z jednowymiaroshromatografi gazow.
Omoéwione zostan ponadto warunki konieczne do prowadzenia szybkhlejomatografii
gazowej, warianty szybkiej chromatografii oraz peidywy jej wykorzystania w analizie
Zwiazkow lotnych.
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Sprzezone techniki chromatograficzne w oznaczaniu VOCs
z ekstraktow roslinnych na przyktadzie chmielu Humulus lupulus)

Magdalena Ligof* Mantas Stankevicius Andrius Marusk&, Bogustaw Buszewski

'Katedra ChemiSrodowiska i Bioanalityki, Uniwersytet Mikotaja Kopeka
ul. Gagarina 7, 87-100 Tafu
“Department of Chemistry, Vytautas Magnus University
Vileikos 8, 3035 Kaunas, Litwa
*mada@chem.uni.torun.pl

Wiele raslin zielarskich posiada charakterystyczne setavosci smakowe i zapachowe,
dlatego wykorzystuje sije w przemyle spaywczym, kosmetycznym i farmaceutycznym.
Jaka¢ materiatu rélinnego uwarunkowana jest wgpbwaniem ranego rodzaju aktywnych
sensorycznie substancji matgsieczkowych. Do tej grupy zwikow nalea sktadniki lotne
z pan wodm, olejki eteryczne, a tak bezzapachowe substancje smakowe (alkaloidy
i glikozydy). Najwiksze znaczenie w tworzeniu aromatdliromaja olejki eteryczne, a za
najwaniejsze ich sktadniki uwane g§ terpeny, wysfpujace w gruczotach wydzielniczych
lub rozpuszczone w soku komorkowym.

W wyodrebnianiu zwiazkoéw zapachowych z materiatusionego znalazto zastosowanie
szereg metod przygotowania probki. Jedieakze wzgidu na szybk& wykonania
oznaczenia, koszt, precgzpomiarow, wzycie rozpuszczalnikbw organicznych, najcie]
stosowanesste, ktére wymagajnajmniejszych naktadow. \Afe sk to z licznymi badaniami
nad wykorzystaniem w analityce takich metod jakknmekstrakcja do fazy stacjonarnej
(SPME), analiza fazy gazowej nad powierzghprobki (SHS), termiczna desorpcja (TD),
ekstrakcja w stanie nadkrytycznym (SFE), ekstrakopgpuszczalnikiem. Oznaczenia
koncowe mana wykona za pomog technik chromatograficznych, zaréwno chromatografi
gazowe] (GC i GC/MS), jak i chromatografii cienkastwe] (TLC, OP TLC). Nie bez
znaczenia jest tu granica wykrywabeo i oznaczalnéci danego zwizku oraz szybka
wykonania analizy k@cowe;.

Przedmiotem prezentowanych badéylo, oprocz jakéciowego i ilgciowego
oznaczania lotnych zwazkéw organicznych (VOCs) z prébek chmielu, wyznadze
wzajemnych korelacji i mdiwosci zastosowania metod przygotowania prébki (SPMEE,S
LE).

W oparciu 0 analig statystycza dokonano szczegétowego porownania wymienionych
metod. Stosowanie w badaniach technik chromatagmaych (GC, GC/MS, TLC i OP TLC)
pozwolito nie tylko na dokonanie oznaczania VOCsnvateriale rélinnym, ale take
identyfikacg prekursorow zwizkoéw zapachowych, ktére podczas rozwojdliny ulegahp
licznym przemianom biochemicznym.
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Zastosowanie techniki SPME GC
do oznaczania lotnych sktadnikbw miodéw

Beata Plutowska, Justyna Gromadzka,* Waldemar \Watde

Katedra Chemii Analitycznej, Politechnika Gd&a
ul. G. Narutowicza 11/12, 80-952 Guk

*jugroma@pg.gda.pl

Niemalke od samego pogtku istnieniazycia, aromatywnosci, a wic zarOwno jej smak
jak i zapach, byt wyznacznikiem jad@ zywnaosci. Obecnie, odpowiedni aromat przektada si
na wzrost wynikow sprzedg danego produktu i to, czy jest onzpdany przez klientow czy
tez nie. Narzdziem utatwiagcym wiasciwa ocere zapachdéw jest zmysteaghu, ktory przez
wiele lat byt niezagpiony w analizach sensorycznych produktéw zapaclcbwiestety
metoda ta jest subiektywna | zake od indywidualnych odczy upodoba
I nastawienia analityka.

Miody, podobnie jak inne skfadnikiywnosci, posiada charakterystyczny sktad lotnych
zZwiazkow tworzicych ich aromat. Podobnie jak w innych przypadkefdkt zapachowy jest
wypadkows oddziatywania zwazkéw lotnych pochodzenia §iinnego (z nektaru lub spadzi)
lub zwierzcego (wytwarzane w organizmach pszczét czy msZ&a)j udziat w tworzeniu
0go6lnego wraenia zapachowego maajakze substancje powstg@ie w trakcie dojrzewania
miodu lub na etapie jego wydobycia z plastra, gieeg/wania i transportu. Miéd z uwagi na
swoj skiad chtonie rownie substancje zapachowe z otoczenia, takcwimiany aromatu
moga by¢ spowodowane réwnie nieszczelnym opakowaniem lub niewdavym
przechowywaniem.

Dotychczas analiz miodu przeprowadza ¢izgodnie z obowdzujaca polsks norma
PN-88/A-77626. Opisywana przez narmetoda analizy zwekdéw zapachowych polega na
wachaniu lekko podgrzanego miodu, rozprowadzonegosnietku lub kawatku folii
aluminiowej w pomieszczeniu wolnym od obcych zagachUzyskane w ten sposéb wyniki
poréwnuje s} z zawartymi w normie charakterystykami zapachéwpotwvych dla
poszczegdlnych odmian miodu.

Poniewa opisana metoda, podobnie jak i inne metody sengogy jest subiektywna,
mato doktadna i cechujegsniska powtarzalnécia zostaty podjte badania nad opracowaniem
nowej metody analitycznej pozwalagj w sposéb prostszy i bardziej jednoznaczny séde
jakos¢ miodu, a take jego sktad i pochodzenie.

Celem niniejszej pracy byto opracowanie metody fgidmacji i oznaczenia zwizkow
lotnych w miodzie z wykorzystaniem techniki mikregdakcji do fazy stacjonarnej (SPME)
i chromatografii gazowej. Opracowana metod@ze stanowd podstaw dalszych bada
zwigzanych z analig zapachu, co w przys#&a pozwoli na oce@ jakosci miodow
na podstawie tzw. profili zapachowych [1].

[1] Plutowska B., Wardencki W., Food Cheh@1, 845-872, 2007
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Optymalizacja i walidacja metody oznaczania zawartci etanolu
z uzyciem dozownika automatycznego head space

Aldona Krawczyk,* Erwin Sfchlicki

Phytopharm Kdka SA
Kleka 1, 63-040 Nowe Miasto nad Wart
*aldona.krawczyk@phtopharm.com.pl

Celem optymalizacji metody byto otrzymanie wdavych parametrow rozdziatu etanolu
jako substancji oznaczanej i n-propanolu jako waavewrgtrznego w maliwie najkrétszym
czasie analizy probki liczconym od momentu §e& probki do dozownika do momentu
osiagniecia parametrow poatkowych ukltadu. Ustalone warunki analizy sprawdzono
podczas walidacji metody kieagj sk wymaganiami ICH [1,2]. Zgodnie z przeznaczeniem
metody do badaniazyto probki raglinnych produktéw leczniczych w formie ekstraktow
wodno-etanolowych. Podczas walidacji sprawdzon@dmznai¢, zakres oznaczania oraz
liniowos¢, powtarzalné¢, doktadna¢, a take odporné¢ metody. Otrzymane wyniki zostaty
ocenione wg wewgirznych kryteriow akceptacji. Na podstawie ocenynikgw walidacji
zdefiniowano zakres kalibracji metody obawmujacy dla kadej sekwencji oznaczanych
probek.

[1] Note for guidance on validation of analytica¢tihods: definitions and terminology,

CPMP/ICH/381/95
[2] Note for guidance on validation of analyticabpedures: methodology, CPMP/ICH/281/95
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Analiza lotnych zwigzkéw zapachowych sterylizowanych przypraw
metoda SPME-GC

Elzbieta Wojtowicz:* Renata Zawirska-Wojtasiak
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Zawartg¢ lotnych zwhzkOw zapachowych w przyprawach 7eo ulegé zmianom
w trakcie proceséw sterylizacji nieginych ze wzgldu na konieczrig redukcji
zanieczyszcze mikrobiologicznych. Procesy te mpgowodowa straty lotnych zwjzkow
aromatycznych, w zwrku z tym poszukuje siszybkich i precyzyjnych metod oceny jakb
aromatu przypraw.

Celem pracy byla ocena zawatd lotnych zwiazkéw zapachowych w przyprawach
(majeranku, kminku i kolendrze) sterylizowanychgpaodra, za pomog metody tradycyjnej
destylacji i izolacji metog SPME, w paiczeniu z chromatografigazovs.

Przebadane zostaty proby zmgch partii produkcyjnych majeranku, kminku i kodiep
przed sterylizagji po sterylizacji. Zwazki lotne wyizolowano w aparacie Derynga stasuj
tetradekan jako wzorzec wewtrzny. Analiz ilosciowa i jakosciowa skladu olejkéw
prowadzono stosag chromatograf gazowy Hewlett-Packard 6890 z detekt FID
i kolumma kapilarra HP-5. Ocen olfaktometrycza przeprowadzono na chromatografie
gazowym Hewlett-Packard 5890 zaopatrzonym w dzebtrumienia, port do uchania
i kolumne DB-5. Na jej podstawie wybrano spod wszystkich zidentyfikowanych zazkow
lotnych, zwazki kluczowe dla aromatu poszczegdllnych przypravajemanku — wodzian
cis-sabinenu, kminku — karwon, a kolendry — linalchd@nie gtéwnych odorantéw przypraw
bytlo podstaw poréwnania metody izolacji SPME z mefoberynga. Stosag standardy
wymienionych gtownych odorantbw dopracowano paraynetSPME/PDMS dla
poszczegoblnych przypraw oraz wyznaczono krzywe wmwe, ktére postyty do oznacze
ilosciowych.

Na podstawie uzyskanych danych stwierdzono wysddorelacg metody SPME
z tradycyjrm metody destylacji Derynga. Wspétczynnik korelacji wynosdla karwonu
w kminku 0,939, dla linalolu w kolendrze 0,983. Dledzianucis-sabinenu w majeranku
korelacja ta byla rownie wysoka (0,942) pominie, zwartdci tego zwiazku oznaczone
obydwoma metodami #dity sie. Zawart@¢ wodzianu cis-sabinenu w majeranku,
w zaleznosci od partii produkcyjnej, oznaczona meqddadycyjra wynosita od 0,56 do 0,83
mg/g przed sterylizagj a po sterylizacji od 0,11 do 0,22 mg/g, a oznaazmetod SPME
wynosita przed sterylizagjod 0,27 do 0,30 mg/g, a po sterylizacji od 0,140¢20 mg/qg.
Obydwie metody wykazaty znaczne straty wodziarsssabinenu sigajace nawet 50%. Nie
stwierdzono strat karwonu w kminku oraz linalolu kelendrze pod wpltywem procesu
sterylizacji, a ich zawarfoi mierzone obydwiema metodami byly porownywalnestddia
SPME/GC mae postiy¢ do szybkiej oceny jakioi aromatu sterylizowanych przypraw.
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Analiza chromatograficzna i izolacja skltadnikéw olgkow eterycznych
z lisci i drewna Calocedrus decurrengTorr.) Florin

Maciej Wiodarczyk'* Danuta Kalembd,Antoni Szumny’ Wojciech CisowsKi
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Cedrzyniec kalifornijski Calocedrus decurren§lorr.) Florin, Cupressaceae), jest rostym
drzewem pochodzym z terenéw gorskich zachodniego wylizédmeryki Péinocnej. Skiad
chemiczny jego substancji lotnych nie byt abtintensywnie badany [1-6]. W toku
przedstawionej pracy zostaty poddane badaniom iod¢gtyczne destylowane z pavodm
z lisci (tuskowatych mtodych gaek) i bielu (mtodego drewna) egzemplarzy poclogeh
z krajowych arboretow (ORL AM w Gdaku i PAN w Kérniku).

Poszczegolne, niezidentyfikowane metddC-Rl i GC-MS sktadniki olejkéw zostaty
wyizolowane metodami chromatograficznymi i poddabhadaniom 1D i 2D NMR.
Chromatografi fleszows (FC) oraz preparatywin chromatografi cienkowarstwow
w systemie wielokrotnego rozwiuia gradientowego (PTLC-MGD) prowadzono nazalth
zwyktych (Si60) i modyfikowanych (Si/AgN$) Diol) oraz na fazach odwréconych (RP18).

Wykonane analizy wykazaty w olejku zidi obecné¢ rzadkich pochodnych pinenu
utlenionych przy C9u- i B-pinen-9-olu i ich octanéw, a ta& estrow metylowych kwasow:
myrtenowego, perillowego,a-kamfolenowego oraz dwu nowych zw@kow: estrow
metylowych kwasow- i B-pinen-9-owego. Spood wyizolowanych z olejku destylowanego
z drewna (bielu) zwizkoéw fenolowych otrzymano m.in. mieszagif-metoksykarwakrolu
z 6-metoksytymolem, karwakrol oraz bardzo rzadkstgpujace dimery fenolowe: libocedrol
i heyderiol, a take kilka analogicznych zwikdéw dimerycznych (w mniejszych #oach, nie
pozwalajcych na jednoznaczne ustalenie struktur). Rozdelaomatograficzny olejku
z drewna, prowadzony na 2o modyfikowanym (Si/AgN@), doprowadzit do powstania
artefaktow — chinonowych pochodnych libocedrolu eydberiolu i ich analogow,
wystepujacych jednake naturalnie w twardzieli cedraga [3,5].

Analizy 1D i 2D NMR byly wykonywane dla niektérychwymienionych zwjzkow po
raz pierwszy i stanowicenne uzupetnienie badaad tym gatunkiem. Wyizolowane zuaki
zostan poddane badaniom w kierunkuznych aktywn@ci biologicznych (cytotoksyczrié,
dziatanie przeciwdrobnoustrojowe i przeciwutlemig). W przypadku stwierdzenia
potencjalnej nieszkodliwgai, mog roéwniez znale¢ zastosowanie jako substancje
zapachowe.

[1-5] Zavarin E., Anderson A.B., J. Org. Che2, 82-88, 195520, 443-447, 195520, 788-796,

1955,23, 1198-1204, 19583, 1264-1268, 1958
[6] Adams R.P., Nguyen S., Hsieh C.-F., KaiyunJI5Essent. Oil Re48, 654-658, 2006
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HS-SPME-GC oraz markery molekularne
w badaniachJuniperus communid..
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Jatowiec pospolityJuniperus communik.) jest raling olejkowa dostarczajca surowca
0 szerokim spektrum zastosawagtownie w lecznictwie oraz przerig spaywczym.
Zaréwno szyszkojagoda, jak i olejek z niej otrzynapwy posiadaj monografie w wielu
Farmakopeach [1,2]. Ogdlna dgshos¢ i tatwosé pozyskiwania surowca spowodowana jest
szerokim wysipowaniem tego gatunku na catej potkuli pétnocnejiym takee w Polsce.
Mimo to wiele aspektéw dotyazych aktywnéci i sktadu olejku jatowcowego,
charakterystyki surowca czy struktury populacjiugddu, nie jest do kica wyjanionych.

Z tego wzgtdu podgto tematyle zmierzagca do stosunkowo doktadnej charakterystyki
fitochemicznej i genetycznéj communis

Stosujc meto@d nadpowierzchniowe] mikroekstrakcji do fazy stalgprzzonma
z chromatografi gazows (HS-SPME-GC - headspace-Solid Phase Microextractias
Chromatography) oszacowano zmiefino frakcji monoterpenowe]  wygbujacej
w strukturach wydzielniczycld. communis Analizowano wzgidna zawarté¢ procentowy
monoterpendw z uwzgtinieniem ich form enancjomerycznych. Dodatkowo giodprék:
charakterystyki molekularnej §liny na podstawie genetycznego odcisku palca oraz
markeréw miejscowo specyficznych.

Analiza frakcji monoterpenowej igiet i szyszkojagdd communiswykazata istnienie
trzech ras chemicznych. Obserwowananiée w sktadzie enancjomeréw monoterpendw
w réznych organach tej samej stmy. Roznorodnd¢ sktadu monoterpendw najlepiej
uwidocznita st wewmtrz badanych populacji, podczas, gdy zmieédnma poziomie
migdzypopulacyjnym byta niewielka. Podobne wnioski wgoicto na podstawie wynikow
analizy catkowitego DNA genomowego meioRAPD PCR. Spostrzenia te g pochodrn
specyfiki sposobu zapylenid. communis dyspersji nasion, diugowieczim osobnikow
i struktury zasjgu gatunku. Podobistwo stopnia zrénicowania fitochemicznego oraz
genetycznego na poziomie inter- i intrapopulacyjrgtado s¢ wypadkows do poszukiwania
metody zestawienia wielowymiarowych danych pochogeh z analiz fitochemicznych oraz
technik genetycznego odcisku palca. Eksperymemtainaleziono dwa modele sztucznych
sieci neuronowych, ktore byly w stanie odwzoréwaofil genetyczny na fitochemiczny.
Pomimo pewnych ogranicae wynik taki wydaje si by¢ obiecupcy i wskazuje,
ze uzasadnione jest szukanie wspoOtzabéci miedzy polimorfizmem DNA a cech
fenotypowa, jaka jest sktad metabolitow wtornych.

[1] Farmakopea Polska VI. PTF, Warszawa, 2002
[2] European Pharmacopeia 5.0. EDQM, Strasbur@420
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Wplyw metody wydzielania zwiazkow lotnych
na efektywnda¢ ich oznaczania w surowcu rélinnym

Anna Wajs,* Danuta Kalemba
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Skfadniki lotne rélin, bedace ich wtornymi metabolitami, petnidoniosh role zarowno
w zyciu raslin, jak i cztowieka. Wydziela sgi je tradycyjnie metodami destylacyjnymi
i ekstrakcyjnymi, otrzymuagc produkty o ranorodnym sktadzie, zataym od metody.
Najpospolitsze z tych produktow — olejki eteryczoegzymywane metaddestylacji z par
wodm (HD), nie zawieraj najbardziej lotnych i labilnych sktadnikow stm, ale mog
zawier& artefakty. Ekstrakty natomiast zawierawniez zwiazki nielotne, ktére mma
oddzielt poddajc konkret destylacji z par wodma (E/HD). W ostatnich latach
do wydzielania zwizkéw lotnych w celach analitycznych stosowarnerezwijajace sé
dynamicznie zachowawcze metody sorpcyjne, w tymroekstrakcja do fazy statej z fazy
nadpowierzchniowej (HS-SPME).

Stosujc trzy techniki (HD, E/HD i HS-SPME) oceniono wptymetody izolowania
zwiazkéw lotnych na ich wydajo i sktad na przyktadzie nasion trzech gatunkéw
czarnuszki: czarnuszki siewndylifella satival.), czarnuszki damasaskiej (N. damascena
L.) i czarnuszki orientalneN. orientalisL).

Wydajna¢ i sktad zwazkow lotnych kadego gatunku w diym stopniu zalzaly
od zastosowanej metody wydzielania, a pozaniocdmi ilosciowymi obserwowano fe
roznice jakdciowe. Sktadniki lotne rdin charakteryzuj sie roznorodry lotndscia,
polarngcia, rozpuszczalniia, stabilngcia chemiczi i termiczry oraz wys¢puja czesto
w niskich s¢zeniach w surowcu, dlatego nie bylo zaskoczeniemeoadna z zastosowanych
metod nie okazata @iuniwersalna i nie pozwolita jako jedyna na peltharakterystyk
badanych nasion. Najeksz ilos¢ sktadnikow wykryto w kadym surowcu metad
HS-SPME, gtdwnie ze wzgliu na obecri@ zwiazkOéw bardzo lotnych. Metoda ta nie
pozwala jednak na proste oklenie zawartéci zwiazkow lotnych w surowcu, co umlwia
metoda destylacji z pawodra.

Dzigki potaczeniu trzech technik w nasionabh sativa zidentyfikowano 50 zvazkow,

w tym 20 po raz pierwszy, aswod nich dwa nowe zwkki naturalne: etery metylowe
cis- i transtujan-4-olu. W nasionaciN. damascenabznaczono 63 skiadniki (44 po raz
pierwszy), a w nasionadl. orientalis27 zwiazkow (17 po raz pierwszy). Skiad frakcji lotnej
nasion czarnuszki siewnejart si¢ zasadniczo od sktadu nasion dwu pozostatych gatnk
dominowaty w niej wglowodory monoterpenowe, a w damassiaee] i orientalnej
weglowodory seskwiterpenowe.
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Rozw0j gospodarki opartej na wiedzy -zrodta finansowania posgpu
technologicznego i innowacyjnego przeddbiorstw

Maciej Wojtczak
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Rosmca konkurencyjn@ oraz globalizacjgwiatowych rynkow pod koniec XX wieku
postawity nowe wyzwania przed gospodarleuropejsk. Pojawita st koniecznéé
opracowania nowego programu reform gospodarczydh Bimopejskiej, ktdre pozwolityby
na przyspieszenie tempa wzrostu gospodarczegoglsgaaziomu bezrobocia oraz wzrost
konkurencyjnéci gospodarki UE. Poatkiem tych reform byto przycie przez Rag Europy
w Lizbonie strategii zawieragej podstawy cakziowego programu gospodarczo-spotecznego
Unii Europejskiej.

Jednym z najwaniejszych elementow prayiej strategii lizbaskiej byto dostrzezenie roli
nauki w rozwoju gospodarki. Zwréocono uwaga potrzed rozwoju innowacyjnéci
przedsgbiorstw poprzez ichcisty zwiazek ze sfer naukowo-badawez Wyznaczono cele
strategiczne dla rozwoju gospodarki Ulgespodarki opartej na wiedzy

Przygta nowa koncepcja rozwoju wymaga zbudowania infuésiry zackcajcej
przedstbiorstwa do podnoszenia poziomu innowacy@o gtownie poprzez zadimianie
wspoOtpracy z instytucjami naukowo-badawczymi i wdaniem transferu nowych technologii
do przedsibiorstw. Dzialania te wymagajwprowadzenia odpowiednich instrumentow
finansowych oraz spotecznych, zmniejgzggh bariery w transferze innowacji. Polityka
europejska zmierzaga do budowy gospodarki opartej na wiedzy dokoréyskama poprzez
inwestowanie w badania, innowacje, technologiermfatyczne oraz zasoby ludzkie.

Podstawowe instrumenty finansowe Unii Europejskiggrowane do sektora nauki na
lata 2007-2013 to 7 Program Ramowy (ok. 58 mld Eoraz Fundusze Strukturalne (ok. 67
mid euro). 7 Program Ramowy to przede wszystkintrumsent tworzenia Europejskiej
Przestrzeni Bada i Innowacji. Fundusze Strukturalne dgmte @ poprzez Programy
Operacyjne, ktére wyznaczapriorytety inwestowania oraz warunki uzyskiwaniaparcia.
Podstawowym Programem Operacyjnym w Polsce, ukienwanym na wzrost
konkurencyjnéci gospodarki na lata 2007-2013 jest programowacyjna Gospodarka
ktorego gtdbwnym celem jest: ,rozwdj polskiej gospdd w oparciu o innowacyjne
przedstbiorstwa”. Osigniecie tego celu &dzie realizowane poprzez inwestycje w kadr
I infrastruktue sfery naukowo-badawcze] oraz poprzez wsparcie veylsbania w praktyce
wynikéw bada naukowych.

Krajowym instrumentem wsparcia transferu nowoczekniechnologii do praktykias
projekty rozwojowe, finansowane przez MinisterstWauki i Szkolnictwa Wyszego,
ktorych celem jest promowanie badstosowanych i prac rozwojowych ukierunkowanych na
zastosowanie w praktyce.
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Surowce olejkowe wykorzystywane byly od czaséw Xiedttowiek przypt pozycg
pionowa w celach relaksacji, odurzenia, a gtéwnie w celdetrapeutycznych. Odkrycie
i powszechne zastosowanie ognia poszerzytglimosci wykorzystania olejkow eterycznych
uwalnianych w procesie spalania drewna ziGtngeh gatunkéw rdin, do odymiania,
okadzania cziowieka zarowno w zdrowiu, jak i chaeobNVynalezienie procesu destylacii
olejkéw przez Chiczykow i jego modyfikacje wprowadzone przez Arabéwé&niej przez
Europejczykdéw pozwolity na otrzymywanie tych prottuk w czystej postaci, a jednoénee
uprascito ich stosowanie w postaci zarowno pojedynczyjk i ztazonych mieszanin.
Umozliwito réwniez bardziej precyzyjne dawkowanie tych produktow doies
transdermalnie, jak i dragwziewrn. Jednake stosowanie olejkow eterycznych stanowi
trudny do rozwizania problem, ktéorym w ostatnich latachehapic rézne grodki badawcze
czego wyrazem jest pojawienie sizeregu publikacji, €sto sprzecznych, ktorych celem jest
odpowied na pytanie — czy olejki eteryczne, a w szczegd@naiektore ich sktadniki nie
stanows zagraenia dla zdrowia kycia cztowieka.

Wzrost zainteresowania olejkami eterycznymi wyrdkgj ze znacznego rozszerzenia
spektrum stosowania tych produktow w wielu dziedemzycia, wymusza ,w mia’
precyzyjry ocere zagraen wynikajacych z niewlaciwego stosowania juznanych olejkow
eterycznych, a tale naptywajcych do naszego kraju nowych produktéw otrzymywanyc
z praktycznie mato znanych i stabo zbadanych sudeweoslinnych. Niektore skladniki
olejkéw lotnych musg by¢ brane pod uwagnie tylko przez wzgld na ich toksycznig, lecz
takze powinno si rozwazy¢ mazliwosé wystpienia interakcji z innymi réwnocgeie
stosowanymi lekami. Wiaiwosci farmakologiczne i zastosowanie terapeutyczngkole sa
powszechnie znane, mniej natomiast zwracamy uwagistniejce zagraenia, uwaajac
niekiedy i stusznie,z liczna grupa surowcow wykorzystywanych do otrzyraywa olejkow
eterycznych jest zgodnie z dyrektywami unijnymi&kana jako: ,well establish used”, co
w sposob oczywisty wynika z wielowiekowego stosoam medycynie ludowej i terapii
oficjalnej. Posiadamy o tych surowcach nie tylkdod@ ugruntowan wiedz empiryczm
dotyczica stosowania, lecz tak pelm dokumentag oceniajca zaréwno efekty
terapeutyczne, jak i nilbwos¢ wystpienia skutkow dziataniepazadanych.

Jezeli uwaznie przaledzi sk skiad chemiczny stosowanych w terapii i aromaterap
olejkéw eterycznych z tatwoia mazemy w oparciu o dogpne wyniki bada stwierdze, ze:
olejki cytrusowe mog dziat& fotouczulagco, seskwiterpenowe skitadniki gatunkéw rodziny
astrowatych wywoty dermatozy. Podemienie sluzowki zotadka oraz uszkodzenie nerek
i watroby mog powodowa niewtasciwie dawkowane olejki cytruséw, jatowca czy
eukaliptusa, karcinogenne zmiany mogvywotywat sktadniki olejku tatarakowego,
sassafrasowego, cynamonowego, bazyliowego czy gaikszkatotowej. Niektére olejki
eteryczne maj wiasciwosci aborcyjne i pobudzage krwawienia sd tez nie zaleca siich
stosowania w okresie gy (pietruszkowy, majerankowy, rozmarynowy, a Zakolejki
otrzymywane z gatunkéw rodziny selerowatych).
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Biodostepnosé, dystrybucja, metabolizm i eliminacja olejkow eteycznych
Karolina Tyka,*Zbigniew Janeczko

Katedra Farmakognozji, Wydziat Farmaceutyczny, €plim Medicum, Uniwersytet Jagiedkeki
ul. Medyczna 9, 30-866 Krakow
*farmakog@cm-uj.krakow.pl

Biodostpnas¢ mazna okréli¢ przez szybk& i stopier wchianiania substancji leczniczej
jaki dostaje si z catdgci podanej dawki do kgenia ogdlnego. Istotny wpltyw na deghasé
biologiczra olejkdw eterycznych majich wiasciwosci fizykochemiczne. Olejki eteryczna s
zazwyczaj mieszaninwielu zwiazkOw o charakterze lipofilnym, przez co stosunkdatwo
przenikaj do krwiobiegu przez btansluzowa przewodu pokarmowego, nosa oraz skor
a ich lotnd¢ umazliwia dostarczanie do drég oddechowych. Biodpsts¢ zalezy takze od
drogi podania, postaci zastosowanego preparatly, scaematu dawkowania. Istotnym
czynnikiem wptywajcym na wchtanianie jest rowriaviek pacjenta, wydolrié oddechowa,
stan skory oraz wszystkie czynniki oddziatyanag na szybk& i ilos¢ olejku dostajcego s¢
do krazenia ogolnego lub miejsca dziatania. Oznaczenieteppegsci biologicznej przez
monitorowanie sizenia sktadnikéw olejkow we krwi pozwala na doboutslcznej formy
terapii, oraz wptywa na bezpiecstwo.

Najwicksza biodostpnas¢ wykazup olejki eteryczne podawane doustnie oraz na
uszkodzon skoek, co mae powodowd ich wysok potencjalla toksyczné¢. Olejki
stosowane wziewnie odznaczaic wysoky biodostpndscia, lecz zazwyczajssaplikowane
w niskich s¢zeniach. Ten sposob podania jest stosunkowo nagpezpiejszy.

Po wchiongciu do kmzenia ogolnego, sktadniki olejkow ulegajdystrybucji, co
warunkuje ich rozmieszczenie w tkankach, dotarate abszaru dziatania oraz miejsca
metabolizmu, gdzie podlegaprzemianom biochemicznym, ktére zachpgod wptywem
ukladow enzymatycznych, znajdaych st¢ gtébwnie w watrobie. Celem obu faz jest
przeksztatcenie lipofilnego sktadnika olejku w znek o wyszej polarnéci. Zapobiega to
kumulacji sktadnika w tkankach i urdavia jego eliminacg z organizmu.

Analiza losow substancji w organizmie jest zagadiei® ziazonym. Olejki eteryczneas
lotnymi mieszaninami lipofilnych zwekéw z r@&nych grup chemicznych i ze waglu na
réznorodnd¢ struktur nie da sgi jednoznacznie ok&e¢ przemian jakim ulegaj
w organizmie. Zawarte w literaturze dane dodygedynie poszczegdllnych skiadnikow
olejkéw i w przewaajacej ilosci obejmup badania na zwiegtach, co mee jedynie
postulowg& podobny mechanizm u ludzi. Znajosddoséw jakim ulegaj te sktadniki jest
szczegOlnie istotna w sytuacji niewydodob narzadow, dzeki ktérym odbywa si
metabolizm i eliminacja, jak réwniezmian jakie nagpuja z wiekiem lub podczas ¢iy.

Zrozumienie co dzieje siz lipofiinym sktadnikiem olejku w ludzkim organizen
umazliwia przygotowanie i podanie odpowiedniej postaparatu oraz wyboér skutecznego
i bezpiecznego schematu dawkowania, ktory pozwolknaé ryzyka kumulacji, efektow
toksycznych oraz interakcji.
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Rola olejkéw eterycznych w leczeniu schorfeuktadu oddechowego
Matgorzata Horoszkiewicz-Hassan

Dziat Bada i Rozwoju Europlant Phytopharm Sp. z 0.0.
Kleka 1, 63-040 Nowe Miasto nad Wart
malgorzata.horoszkiewicz@europlant.com.pl

W ostatnich latach dynamicznie wzrasta liczba lekéwslinnych rejestrowanych
w Polsce. Leki te odgrywajstotm rolg w praktyce lekarza pierwszego kontaktu. Szczegdlni
czesto leki r@glinne @ stosowane w schorzeniach drog oddechowych, §adaki wykrztusne,
ostaniajce czy przeciwzapalne. Spod zwikzkdéw biologicznie czynnych warunkigych
dziatanie lekéw rélinnych w chorobach ukladu oddechowego poélkée nalery role
skfadnikow olejkdéw eterycznych m.in. z powodu ichielkierunkowego dziatania.
Narastajca oporné¢ na powszechnie stosowane antybiotyki jest rownpowodem
wiekszego zainteresowania skladnikami olejkow eteryclanjako alternatywy w leczeniu
zakaen drog oddechowych. Ich zastosowanie must Ippprzedzone szeregiem bada
farmakologicznych, toksykologicznych i klinicznych.

Dobrze udokumentowane naukowo we wspoiczesnejefapii jest dziatanie olejku
eukaliptusowego. Olejek eukaliptusowy zawiera: dyBeol — eukaliptol, ktéry warunkuje
jego dziatanie farmakologiczne oraz monoterpenyn.m-pinen ip-pinen, limonen i kamfar
[1]. Olejek eukaliptusowy po podaniu doustnym wylkjaz dziatanie sekretomotoryczne
I wykrztusne. Utatwia oczyszczaniegsbtony sluzowej gornych drég oddechowych poprzez
zwickszanie ruchow ksek nablonka. W badaniaclin vitro wykazano dziatanie
sekretolityczne, przeciwzapalne, przeciwbakteryjaatyobturacyjne. Olejek eukaliptusowy
hamuje wzrost drobnoustrojéw.edacych najczstszymi patogenami drég oddechowych.
Dlatego polecany jest w leczeniu standw zapalnyémygh drég oddechowych (stanéw
przewlektych, w tym réwnie astmy i zapalenia oskrzeli). Skutecghdliniczna olejku
eukaliptusowego wykazano w 10 badaniach kliniczrg/clalziatem ok. 1300 pacjentéw [2,3].

Olejki eteryczne w leczeniu infekcji drog oddechaWwymog by¢ aplikowane doustnie
oraz w postaci inhalacji jednak ich stosowanie wgaakontroli lekarza, szczegolnie
stosowanie doustne. Racjonalne stosowanie lekélinmgch zawierajcych olejki eteryczne
o okr&lonym standardzie jakoiowym i udokumentowanej skuteczedo mog stanowd
alternatywe dla klasycznie stosowanej terapii zwlaszcza w daar przewlektych chorob
uktadu oddechowego.

[1] Hansel R., Sticher O., Pharmakognosie Phytaphare. 7th ed. Berlin, Heidelberg, New York
Springer-Verlag, 680-682, 2004

[2] ESCOP Monographs. Eucalypti Aetheroleum (Eugtlg oil). Thieme, 150-156, 2003

[3] WHO. Aetheroleum Eucalypti. WHO monographs efested medicinal plants. Geneva: World
Health Organization, 97-105, 2002
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Badania olejkow eterycznych o dziataniu przeciwbaldryjnym
I przeciwgrzybicznym pochodzenia australijskiego

Elzbieta Hotderna-Kdzia

Instytut Ralin i Przetwordw Zielarskich
ul. Libelta 27, 61-707 Poznha
bognao@o2.pl

Badaniami oljto cztery olejki australijskie: z drzewa herbacgme (Melaleuca
alternifolia), manuka I(eptospermum scopariym sandatowy australijski S@ntalum
spicatum i mirtowy australijski Backhousia citriodora W badaniach iyto 10
drobnoustrojéw pochodzych zesrodowiska szpitalnego, wyizolowanych z ran i innych
schorzé skoéry, w tym dwa ziarniaki Gram-dodatni8. (aureus, E. faeca)istrzy pateczki
Gram-ujemne K. coli, K. pneumoniae, P. aerugingsatrzy grzyby dradzoidalne
(C. albicans, C. krusei, G. candidimeden grzyb pkniowy (A. flavug i jeden dermatofit
(M. gypseum Oznaczenia MIC prowadzono mefoderyjnych rozcigczean w podiazach
ptynnych. Olejki rozpuszczano w DMSO, a rasiie wykonywano rozciezenia w podigu
w granicach stzen 0,01-25,0 mg/ml.

Badane olejki dziataty na bakterie i grzyby chorvb@rcze w stzeniach od 0,1 do 10,0
mg/ml. Na bakterie Gram-dodatnie najsilniej dzwmatadlejki: z drzewa herbacianego,
sandatowy australijski i manuka (0,1-0,25 mg/mljedd stabiej olejek mirtowy australijski
(0,75 mg/ml). Na grzyby dealzoidalne najsilniej dziatat olejek mirtowy austrakj (0,25
mg/ml), a na dermatofity stosunkowo silnie dziatalgzystkie olejki australijskie (0,25-0,50
mg/ml). Poza tym wszystkie badane olejki dziatahyiarkowanie na pateczki Gram-ujemne
i grzyby pléniowe (w granicach sten 2,5-10,0 mg/ml). Dla poréwnania tetracyklina
dziatata na szczep wzorcov; aureus=DA 209 P w szeniu 0,1 pg/ml, a amfoteryna B na
szczep wzorcow. albicansPCM 1409 PZH w skeniu 1 pg/ml.

Przeprowadzone badania wskazup maliwos¢ praktycznego zastosowania badanych
olejkow australijskich w praktyce medyczne,;.
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Poszukiwania olejkow eterycznych krajowych i zagraitznych
o silnym dziataniu przeciwbakteryjnym i przeciwgrzybicznym

Bogdan kdzia

Instytut Ralin i Przetwordw Zielarskich
ul. Libelta 27, 61-707 Pozha
bognao@o02.pl

Badania obejmowaly 53 olejki eteryczne pochodzekiajowego i zagranicznego.
Skrining mikrobiologiczny uwzglniat MIC w odniesieniu do wzorcowego szczepu
S. aureusFDA 209P. Badania prowadzono metotbzcieiczen seryjnych w podiau
ptynnym. Nastpnie 18 najbardziej aktywnych olejkéw (MIC <100 md) przebadano na
wigkszym spektrum bakterii i grzybdw pochodzenia stpégo, w tym na dwoch ziarniakach
Gram-dodatnich, trzech pateczkach Gram-ujemnychectr grzybach deémlzoidalnych
| trzech dermatofitach.

Przeprowadzone badania wykazalye na ziarniaki Gram-dodatnie pochodzenia
szpitalnego najsilniej (MIC <100 pg/ml) dziatatyegi: cedrowy, kurkumowy, z damiany,
krwawnikowy, z czarnuszki, z szatwii czerwonokormevej i tymiankowy. Zaden
z badanych olejkobw w powgzych stzeniach nie dziatal na pateczki Gram-ujemne.
Natomiast na grzyby dedzoidalne w niskich gteniach (MIC <100 pg/ml) dziataty olejki:
benzoe, z damiany, z czarnuszki i wetiwerowy.

Na podstawie wykonanych badanazna zatay¢, ze olejki eteryczne o silnym dziataniu
na ziarniaki Gram-dodatnie, grzyby ddaoidalne i dermatofity magby¢ wykorzystane do
leczenia schorzedermatologicznych wywotanych przez te drobnoustrdj teoretycznego
punktu widzenia wzrost badanych drobnoustrojow chotworczych powinien iy
zahamowany przez leki zewtrzne (mdci, zele, ptyny) zawierace 0,1% wymienionych
olejkéw. Dla poréwnania wzrost wzorcowego szcz&uaureus=DA 209 P hamowany byt
przez 0,00001% tetracykliny, a wzrost wzorcowegozsepuC. albicansPCM 1409 PZH
przez 0,0001% amfoteryny B.
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Substancje zapachowe in i ich wykorzystanie
w walce ze szkodnikami

Stanistaw Ignatowicz

Katedra Entomologii Stosowanej SGGW
ul. Nowoursynowska 159, 02-787 Warszawa
ignatowiczst@yahoo.com

Rosliny w okresie wegetacji as naraone na atak &inozernych owaddw, roztoczy
i nicieni. Aby przey¢, musialy wyksztal@ najr@niejsze fizyczne, mechaniczne,
a zwlaszcza chemiczne mechanizmy obronnéilifBobronia sie wytwarzajgc substancje
chemiczne, ktére wplywaj na owady i roztocze jako (@) repelenty, czyli azki
odstraszajce, odpychajce owady, (b) zvezki hamujce rozwdj rélinozercow, (c) zwazki
sterylizupce szkodniki, (d) antyfidanty - zwaki hamuace lub zatrzymujce ichzerowanie,
oraz (e) zwazki o toksycznym oddziatywaniu na owady.

Liczne raliny, w tym zielarskie, zawiergjwonne substancje zwane repelentami, ktore
odstraszaj owady i roztocze. Do takich §iin nalezy bylica piotun, hyzop lekarski, bagno
zwyczajne, macierzanka, czosnek, kolendra, petwriatycz, nasturcja, aksamitka, pomidor,
liscie orzecha witoskiego, rozmaryn lekarski, szalwiggymianek. Uzyskane z nich olejki
eteryczne lub wodne wygi ograniczaj poraenie, a nawet hamujrozwoj i skladanie jaj
przez szkodliwe owady. Rliny opryskane takimi wyagami stay sig dla owada
nieatrakcyjne. O odstraszaym dziataniu rélin na owady wiedziano jod dawna. lu
w sredniowieczu  posypywano  wysuszonymi i rozdrobnionynziotami  podtogi
w pomieszczeniach mieszkalnych dla przigenia pchet, ciem i moli, a tak innych
owadow. Od dawna stosujemy wysuszoredypbagna zwyczajnego do odstraszania mola
ubraniowego. Nie tylko my znamy odstrasza] wiagciwosci roslin zielnych. Kawki
wyscietajp swoje gniazda deémi pomidora, ktére chroai piskigta i doroste ptaki przed
pasaytniczymi owadami i kleszczami. Zapachu pomidorée lubia tez komary i muchy,
dlatego zaleca sitrzymanie krzakow pomidora na balkonach, aby zegmolwizytom tych
ztosliwych owadow w naszych mieszkaniach.

Gahzki olchy odstraszaj turkucia podjadka, gdyasroziozone pomgdzy raslinami
uprawnymi. Gaizki bagna zwyczajnego, a tak pzdy macierzanki, wrotycza i krwawnika
wypedzap mole ubraniowe z szaf i pchly z pomieszczaaieszkalnych. Olejki eteryczne
zawarte we wrotyczu, rgie, szatwii, bazylii, tymianku odstrasaap nawet zabijajlarwy
niektorych motyli i chrzszczy. Lkcie mitorzbu wywa st do ochrony ksizek przed
gryzkami i rybikiem cukrowym. Gorzki intensywny zagh piotunu skutecznie odstrasza
wiele szkodnikow, dzki czemu nie jest atakowany przezslnmozercoOw, a wysuszony
I zatknkty w szafach ubraniowych zapobiega szkodom wdzmnnym przez mole i inne
owady. Mrowki faraona nie lubizapachu pietruszki i pieprzu ziotowego rozmiesnyzh na
ich §ciezkach. Odstraszago na nie dziata feolejek mgtowy i lawendowy. Wonny proszek
Z wysuszonych g@dow mkity pieprzowej i innych net dodany do ziarna pszenicy odstrasza
wotka zbaowego i ryowego.

Substancje czynne produkowane przedimg i oddziatywupce szkodliwie na szkodniki
mog by¢ wykorzystywane w rinych metodach ich zwalczania. W referacie przedstaav
zostam praktyczne maiwosci zastosowania wonnych substancji pochodzeniiinrego
w walce ze szkodnikami.
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Substancje zapachowe i kosmetyczne biogenerowaneskali przemystowej
Jozef Kula,* Magdalena Sikora

Instytut Podstaw Chemitywnasci, Politechnika t6dzka
ul. Stefanowskiego 4/10, 90-924 ti6d
*jkula@snack.p.lodz.pl

Wzrost zapotrzebowania na naturalne produkty zapaehprzy ograniczonej ich
dostpndsci ze zrodet naturalnych pogfja za sop rozwéj metod biotechnologicznych ich
wytwarzania. Niebagateinrole odgrywa samo stowo ,naturalny,” ktére zdominowato
przemyst spgywczy i kosmetyczny i jest w tych brzech niemale wszechobecne. Ponadto
w segmencie produkcji fine chemicals” istnieje mfmmia konkurencja i to wymusza
wprowadzanie innowacji w tym ukierunkowanych nadukcj komponentow naturalnych.

Zgodnie z regulacjami unijnymi do produktow natosah zalicza s rowniez te
otrzymywane z substratbw pochodzeniaslinmego i zwierzcego z wykorzystaniem
mikroorganizmow lub enzymow. Wiele substancji zdyaeych, w szczegoloi estrow
nizszych alkoholi i kwaséw tluszczowych produkowanyest od diiszego czasu metodami
biotechnologicznymi.

W referacie omowioneddla biogenerowane zwzki zapachowe o dym znaczeniu dla
przemystu spaywczego (aromatow spgwczych) i perfumeryjno-kosmetycznego (m.in.
wanilina, y-dekalakton, alkoholp-fenyloetylowy), a take inne substancje stosowane
w kosmetykach.
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Aromat ogorka modyfikowanego genetycznie
Renata Zawirska-WojtasidkVichat Galinski,"* Maria Szwacké,Janina Gajc-WolsKa

Ynstytut TechnologiZywnaici Pochodzenia Rtinnego, Akademia Rolnicza
im. Augusta Cieszkowskiego w Poznaniu, ul. WojskisKego 28, 60-637 Pozfha
*Katedra Genetyki, Hodowli i Biotechnologii Rim, *Katedra Rélin Warzywnych i Leczniczych,
Szkota Gtéwna Gospodarstwa Wiejskiego, Warszawa
*mgos@au.poznan.pl

Ogodrek jest jednym z najpopularniejszych warzywampanych i spgywanych w Polsce.
Ceniony jest midzy innymi ze wzgidu na jego walory smakowo — zapachowe. Za
ksztattowanie aromatu ogoérka odpowiedzialng zsviazki lotne powstajce na drodze
biosyntezy z kwasow tluszczowych. Zawaétdych zwiazkdéw uzaleéniona jest od wielu
czynnikéw, na przyktad: odmiany, warunkéw uprawy terminu zbioru. W niniejszej pracy
zwrocono uwag na dodatkowy czynnik, jakim me by modyfikacja genetyczna surowca.

Rozwdj wspoiczesnej iynierii genetycznej przyczynia ¢sido posgpu w  wielu
dziedzinach nauki, m.in. uprawieshm. Transgeniczne odmiany m@gharakteryzowa sie
lepszymi wiaciwosciami wytkowymi, technologicznymi czy sensorycznymi. Prngéotem
bada niniejszej pracy byly transgeniczne ogorki, w ktdr modyfikacja genetyczna polegata
na wprowadzeniu dodatkowego genu odpowiedzialnegopmduka stodkiego biatka
taumatyny.

Celem pracy byto ustalenie gtdbwnych zamkéw odpowiedzialnych za aromat badanych
prob ogorkow, a tate okrélenie czy zastosowana modyfikacja genetycznaemmie
wpltyw na profil zapachowy ogorka.

Materiat do bada stanowity 4 linie ogorkow transgenicznych, o zm@owanym
poziomie ekspresji genu taumatyny I, otrzymane atedry Genetyki, Hodowli
i Biotechnologii Rélin SGGW w Warszawie.

Przeprowadzone badania obejmowalty kilka etapéwtiznaensoryczgpy chromatograéi
gazowy oraz olfaktometd. W izolacji zwazkdéw lotnych wykorzystano dwie metody:
tradycyjra mikrodestylagi — ekstrakgj w aparacie Likens’a-Nickersona i nowoczgsn
technilke SPME.

Wyniki oceny sensorycznej wskazaly na wpsiwanie istotnych rmnic pomedzy
prébami ogorkéw, szczegollnie w intensywio smaku stodkiego. Najwgz stodycz
charakteryzowata silinia 0 wysokim s¢zeniu biatka taumatyny.

Na podstawie otrzymanych wynikoéw jakadowe] i ilosciowej chromatografii gazowe]
ustalono,ze gtdwnymi zwizkami odpowiedzialnymi za aromat ogérka sona-2,6-dienal
I non-2-enal, ktére we wszystkich badanych préobagbrkow wysgpowaty w najwekszych
ilosciach. Te dwa zwiiki charakteryzowaty sirébwniez najwyzszymi wartgciami parametru
FD analizy olfaktometrycznej.

Zaobserwowano zemicowanie ilgciowe zawartéci zwiazkOw lotnych pomidzy
prébami transgenicznymi a niemodyfikowana prékontrolm. Ogorki transgeniczne
odznaczaty si nha ogdt wysz zawartdcia badanych zwizkOw, a najwiksz ich ilos¢
oznaczano w probach ogorkéw o wysokim poziomie esgpgenu biatka taumatyny I1.

Badania finansowane w ramach Grantu Ministerstwaulkiai Szkolnictwa WAszego N312 063
32/3001
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Otrzymywanie i zastosowanie ekstraktu z owocow piaiszki
(Petroselinum sativunHoffm.)

Magdalena Jezierska¢hia,* Barbara l§kol, Jacek Cybulski

Instytut Chemii Przemystowej
ul. Rydygiera 8, 01-793 Warszawa
*Magdalena.Jezierska-Zieba@ichp.pl

Celem pracy byto opracowanie technologii otrzymyisagkstraktu z owocow pietruszki
korzeniowej i naciowej Retroselinum sativum Hoffm.) w skali laboratoryjnej
I zastosowanie jako suplementu diety.

Suplementy diety stanowiskoncentrowaneérodio sktadnikow ogywczych lub innych
substancji ozywieniowym lub fizjologicznym efekcie dziatania. hicstosowanie sprzyja
uzupetnieniu codziennej diety, deficytowej w nigktékiadniki mineralne czy witaminy.
Stosowanie suplementow diety dywnosci wzbogacane) jest jednym ze sposobow
korygowania niedoboréw sktadnikow ogvczych w codziennej diecie, ktére mpdpy¢
spowodowane przez szeregzmgch czynnikbéw, takich jak zalecenia dietetyczne,
uwarunkowania spoteczne, kulturowe i estetyczne.

Owoce pietruszki ficiowej i korzeniowej ekstrahowano etanolem, acetgnieeksanem,
olejem sojowym oraz ditlenkiemggla w stanie ciektym i nadkrytycznym.

Najlepszym ekstrahentem apiolu z owocow pietrugelsit ditlenek wgla w stanie
nadkrytycznym (zawartg apiolu — 0,681%). Proces ten zachodzi z qiskdajnccia (max.
3,37%).

Dobrym rozpuszczalnikiem do ekstrakcji apiolu jedej sojowy. Zastosowanie do
ekstrakcji owocow pietruszki jadalnego oleju sojgaveupraszcza proces technologiczny
i pozwala pomia¢ skomplikowany problem analizgladowych ilGgci rozpuszczalnikow
organicznych w produkcie sppwvczym.

Na podstawie otrzymanych wynikéw ba&datwierdzono,ze ekstrakty z owocéw
pietruszki liciowej i korzeniowej zawieraj porownywalne iléci apiolu. Oba rodzaje
owocOw mog by¢ stosowane zamiennie.

Z ekstraktow sporgizono dwa preparaty: sypki oraz ciekly.

Oba produkty zaoferowano firmie Agropharm do oceith przydatnéci jako
suplementéw diety i mdiwosci uruchomienia produkcji.
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Wptyw terminu zbioru na jako §¢ chemiczry i sensoryczm ziela tymianku
pospolitego Thymus vulgarisL.)

Ewelina Piéro-Jabrucka,* Ewa @ska, Jadwiga Radzanowska

Katedra Rélin Warzywnych i Leczniczych, Szkota Gtéwna Gospatiaa Wiejskiego
ul. Nowoursynowska 159, 02-776 Warszawa
*ewelina_pioro_jabrucka@sggw.pl

Tymianek pospolity Thymus vulgarisL.) jest aromatycznym potkrzewem z rodziny
Jasnotowatych (Lamiaceae), pochgnyan z rejonu Morz&rédziemnego. Obecnie gatunek
ten uprawiany jest w wielu krajach, w tym zakw Polsce. Surowcem farmakopealnym jest
ziele tymianku Kerba thymj zebrane w czasie kwitnieniashm. Jest to surowiec typowo
olejkowy. Gtéwnym skfadnikiem olejku eterycznegdpriego zawart@& wynosi od 0,5 do
2,5% (5,0%), jest tymol lub Zejego izomer karwakrol. W zielu tymianku poza olejk
wystepuja takze garbniki, kwasy polifenolowe, flawonoidy, gorycieinne substancje
0 mniejszym znaczeniu. Bogaty sktad chemiczny ®aplawiaze jest to bardzo wartoiowa
roslina lecznicza. Wykazuje m.in. wiawosci dezynfekujce, wykrztgne i spazmolityczne.
Tymianek znajduje réwniezastosowanie jako przyprawa. Szczegélnie dobrdejease do
cigzkostrawnych potraw msnych i warzywnych, rych sosow, ryb, twarogu, likieréw
ziotowych [1,2].

W badaniach przeprowadzonych w latach 2005-200@skokro wptyw terminu zbioru
ziela tymianku pospolitego na zawaia skiad chemiczny olejku oraz jakosensoryczm
Ziela. Materiat badawczy stanowito ziele zebranpogzitku i w petni kwitnienia oraz tzw.
,odrosty” (drugi zbior ziela przeprowadzony na pgikm wrze&nia). Zawarté¢ olejku
okreslono metod bezpdredniej destylacji z parwodm w aparacie Derynga. Najuyz
zawart@¢ olejku stwierdzono w zielu zebranym w petni kwinia (2,15%), najusz
natomiast w zielu z drugiego zbioru (1,55%). Analizlejkéw przeprowadzono metpd
chromatografii gazowej. Nie stwierdzonaznic w skitadzie jakéciowym badanych olejkow.
Wystapity natomiast ranice w procentowym udziale poszczegélnych sktadmikGtéwnym
zwiagzkiem olejku tymiankowego, niezalgie od terminu zbioru ziela, byt tymol, ktérego
zawarté¢ wynosita od 53 do 57%. W wkszych ilgciach wys¢powaty take: y-terpinen,
p-cymen, octan linalilu p-kariofilen.

W ocenie zapachu i smaku ziela tymianku zastosowametod profilowania
sensorycznego. Zespéot ocea@jch okrdlit ogolna intensywnéé zapachu ziela oraz
zdefiniowat wyr@niki jakosciowe sktadajce s¢é na ogoéla nok zapachow i smakow.
Niezaleznie od terminu pozyskania surowca charakteryzowigt an wysok o0golm
intensywndcia zapachu (okoto 7 j. u., w skali 0-10 j. u.). Ziekbrane w poatku i w petni
kwitnienia wykazywato zb#iony profil sensoryczny zapachu odznagzapk wysokimi
notami zapachu tymiankowego i ziotlowego. Wszystki@nalizowane surowce
charakteryzowaly si gorzkim i piekacym smakiem, przy czym najsilniej wyczuwalnym
w przypadku ,odrostow”. Poza tym wszystkie prob#znaczaty si wysokimi notami smaku
tymiankowego, lekarskiego i igliwia.

[1] Ozarowski A. Jaroniewski W., Rbny lecznicze i ich praktyczne zastosowanie. IWX¥arszawa,
379-381, 1987
[2] Kohimlnzer S., Farmakognozja. PZWL, Warszavéd,-563, 2000
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Ocena chemiczna dziko rosgcych populacji krwawnika pospolitego
(Achillea millefolium L.)

Olga Wardziak,* Ewa Osska
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Krwawnik pospolity Achillea millefolium L.) nalezacy do rodziny Astrowatych
(Asteraceae) jest gatunkiem euroazjatyckim o szerdasegu wystpowania [4]. W Polsce
krwawnik rasnie pospolicie na suchyclhkach, miedzach i przydzach. Preferuje miejsca
nastonecznione, gleby wilgotne, przepuszczalnegat® w azot, wytrzymuje stosunkowo
niska temperatuy powietrza [2]. Krwawnik pospolity jest §lna wieloletnia (bylina)
osiagajaca wysoka¢ 60-80 cm, silnie aromatyczo przyjemnym korzennym, balsamicznym
zapachu i stonawo-gorzkingciagajpcym smaku [1]. Do najwaniejszych grup zvwaizkOw
biologicznie czynnych surowca, ktdrym jest zieleviatostan krwawnika pospolitego nzde
olejek eteryczny, flawonoidy, fenolokwasy, garbrokaz kwasy organiczne [2,3].

Surowiec do celéw leczniczych pozyskiwany jest gi@v ze stanu naturalnego.
W wyniku wzrastajcego zapotrzebowania istnieje potrzeba znaleziémia krwawnika
charakteryzujcych s¢ korzystnymi okrélonymi cechami.

Celem przeprowadzonych badabyta ocena naturalnych stanowisk krwawnika
pospolitego oraz charakterystyka wybranych populeefl wzgkdem zawartéci gtéwnych
zZwiazkOow biologicznie czynnych. Materiat do badatanowito ziele zebrane w fazie
kwitnienia z 10 naturalnych stanowisk znajghyich s¢ na obrzeach Puszczy Biatowieskiej
w powiecie hajnowskim. W zielu okdleno procentow zawartd¢ olejku eterycznego i jego
sktad chemiczny metad GC, flawonoidéw oraz polifenolokwaséw. Oznaczorakzé
wskaznik goryczy ziela. Oceniane populacje krwawnika gmdtego charakteryzowaly ¢i
zroznicowara zawartdcia olejku eterycznego (od 0,14 do 0,6%). Gtéwnymiagklikami
olejku krwawnikowego byty zwazki terpenowe: 1,8-cyneol, chamazulen, kamfora,
a-terpineol, terpinen-4-ol, a ta& borneol.Zawartg¢ flawonoidéw wynosita od 0,14 do
0,36%, a polifenolokwasow od 0,33 do 1,11%. WskKagoryczy ziela wahat siod 48 do 96
w zaleznosci od badanej populacii.

[1] Gumowska J., Ziotka i my. PTTK ,Kraj”, Warszawa8, 1984

[2] Gora J., Majcher M., Aromaterapa 5-9, 2002

[3] Jaroniewski W., Wiadonsgi Zielarskiel, 1-2, 1995

[4] Ruminska A., Réliny lecznicze. Podstawy biologii i agrotechnikiWi, Warszawa, 465-482,
1983
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Hyzop lekarski (Hyssopus officinalid..)
— zawartosé i sklad olejku eterycznego

Tomasz Baj,* Tadeusz Wolski, Kazimierz Glowniak

Katedra i Zaktad Farmakognozji z PracogvRicslin Leczniczych, Akademia Medyczna w Lublinie
ul. Chodeki 1, 20-093 Lublin
*tbaj@pharmacognosy.org

Hyzop lekarski Klyssopus officinalid..) naleey do rodziny Wargowych (Lamiaceae).
Surowiec jest szeroko rozpowszechniony §waecie. Spotk& go mana we wschodnigj
i srodkowo-wschodniej Europie, Francji, Witoszech, &chj batkaskich oraz Azji.
Wiasciwosci hyzopu jako réliny leczniczej byty znane od dawna. Obecnie pomsgrankami
ziolowymi ziele hyzopu wyspuje w preparaciePectosol ktéry wykazuje dziatanie
przeciwkaszlowe i ulatwiage odksztuszanie. We wspéblczesnej aromaterapii poza
schorzeniami gornych drog oddechowych i reumatyzmemkorzystuje si olejek hyzopowy
przy wszelkich infekcjach wirusowych, stluczeniathgdno gogcych se ranach. Reguluje on
cisnienie i kazenie krwi. Stosowanie olejku hyzopowego, ze wdglna jego silne dziatanie,
winno odbywa si¢ w konsultacji z aromaterapeJt.,2].

Jedny z gtébwnych grup zwizkOw biologicznie aktywnych w zielu hyzopu jest jele
eteryczny. Jego zawaktow kwiatostanach méei sic w przedziale 0,2-2%, zaw lisciach
0,3-1%, w zalenosci od fazy wzrostu i miejsca zbioru. Naiecie rocznie produkuje ¢sok.

1 tony olejku hyzopowego, na skgbrzemystow produkuje si go we Francji, Wioszech,
Jugostawii, Butgarii oraz na ¥grzech. Olejek hyzopowy jest ciecp kolorze jasnadttym
lub jasnozielonym, o stodkim, korzennym, kamforowyapachu. W jego sktad wchodzi
kilkadziesat lotnych zwazkéw. Do najwaniejszych skladnikdéw olejku zalicgymazna
dwucykliczne monoterpenowe ketony: pinokamfon, imogamfon oraz wglowodor:
B-pinen. Analizujc dane literaturowe dotyaze sktadu olejku eterycznego najtestwierdzg,
ze zaley on w duej mierze od pochodzenia surowca [3,4].

Analiza GC/FID pozwolita na zidentyfikowanie 63 z@kow chemicznych
wystepujacych w olejku z ziela hyzopu. Dotychczasowe damerdiurowe podaj od 12
(olejek pochodacy z Wioch) do 19 skiadnikdw tego olejku (olejekchodzacy z Indii).
Norma ISO 9841 wymienia 9 gtéwnych skfadnikow.

Olejek hyzopowy otrzymany z surowca uprawianego olsée wykazywat najwekszy
zawartd¢ izopinokamfonu (48,56% w skitadzie olejku), elem{®43%) iB-pinenu (6,14%).
Pod wzgédem zawartéci gtdwnego sktadnika izopinokamfonu polski olejai zblizony do
olejku otrzymanego we Wioszech i Serbii oraz nol®§, natomiast rnit si¢ znacznie od
olejku otrzymanego w Indiach i we Wtoszech.

[1] Wolski T., Baj T., Kwiatkowski S., Ann. UMCS eeDD. 41, 1, 2006

[2] Brud W.S., Konopacka-Brud I., Paciua apteka. Pagina, Warszawa, 72, 2001
[3] Géra J., Lis A., Najcenniejsze olejki eteryczMK, Torun, 106, 2004

[4] Wolski T., Baj T., Aromaterapid, 10, 2006
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Stabilnosé¢ emulsji aromatow
z dodatkiem wybranych hydrokoloidéw polisacharydowgh

Elzbieta Dhwzewska

Katedra Technologizywnosci, SGGW
ul. Nowoursynowska 159c, 02-787 Warszawa
elzbieta_dluzewska@sggw.pl

Napoje orzewiajace o smaku owocowym zawiegagubstancje aromatyczne naturalne
lub/i identyczne z naturalnymi, ktérez slodawane do napojow w postaci roztworéw lub
w postaci emulsji. Napoje o zftmieniu typowym dla naturalnych sokow owocowych s
produkowane na bazie emulsji. Emulsje stosowanerzenpystowej produkcji napojoéw
bezalkoholowych g emulsjami typu olej w wodzie. Produkowaney sv formie
skoncentrowanej, a naphie rozciéczane w roztworze cukru w celu otrzymania napoju.
Stanows szczegoélny rodzaj emulsji, gidyowinny charakteryzowasie wysokim stopniem
stabilngci tak w stanie skoncentrowanym, jak i roacizonym. Ra¢ emulgatoréw i zarazem
stabilizatoréw emulsji napojowych pedrtiydrokoloidy [1,2].

Celem pracy bylo okstenie wpltywu rodzaju hydrokoloidu na stabifido emulsji
aromatow, analiza mechanizméw stabilizacji emulgjbranymi hydrokoloidami, a tak
préba poprawy stabildoi tych emulsji poprzez zastosowanie mieszaninylgatorow.

W pracy wykorzystano naturalny olejek cytrynowy,kga czynnik obcizajacy
estryfikowan kalafonk, a jako emulgatory i stabilizatory emulsji: geliarabsk, gune ghatti
oraz skrobg modyfikowara (s6l sodow oktenylobursztynianu skrobi). Stabikdoemulsji
wyznaczano na podstawie pomiarow widlkiaczastek fazy zdyspergowanej meodlyfrakcji
laserowej oraz turbidymetrycan Stabilng¢ emulsji okrglano roéwnie metod, swiatla
wstecznie rozproszonego, na podstawie wynikow pamigpotencjatu zeta oraz wynikéw
testu przechowalniczego.

Na podstawie analizy wptywu pH na stabdfceemulsji stwierdzonoze oddziatywania
elektrostatyczne odgrywagjistotmm role w stabilizacji emulsji aromatéw otrzymanych
z dodatkiem gumy arabskiej oraz gumy ghatti. Ensuisjdodatkiem skrobi modyfikowanej
stabilizowane g gtéwnie poprzez interakcje przestrzenne.

Stwierdzono wysfpowanie oddziatywa synergistycznych porulzy guny arabsk
i ghatti, pozwalajcych na zredukowanie wielka dodatku hydrokoloidéw bez oli@nia
stabilngci emulsji.

[1] Buffo R.A., Reineccius G.A., Oehlert G.W., .hdd Eng51, 267-272, 2002
[2] Tan C.H., Holmes J.W., Perf. Flal3, 23-41, 1988
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Studia nad procesem mikrokapsutkowania aromatow
otrzymanych za pomog suszenia rozpytowego

Emilia JaniszewskaPorota Witrowa-Rajchert
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*emilia_janiszewska@sggw.pl

W literaturze naukowej istnigjopracowania dotyeze wptywu ré@nych parametrow
suszenia rozpylowego lub stosowania zmibowanych nénikbw na proces
mikrokapsutkowania. §$to jednak badania dotygze najczsciej zamykania pojedynczych
zwiazkdw modelowych odpowiadgjych za aromat. Nie ma natomiast kompleksowych
bada, ktére datyby odpowiedna pytanie, jak naky prowadzé proces mikrokapsutkowania
za pomog suszenia rozpytowego, aby uzy§kprodukt (aromat spgwczy) w postaci
proszku o jak najwkszej zawartéci substancji aromatycznych, niezalee od rodzaju
aromatu spoywczego. Celem pracy jest zbadanie wpltywu struraiesuirowca i gtzenia
nosnika podczas suszenia rozpylowego na proces migsakieowania olejku
rozmarynowego.

Jako nénik stosowany do zamykania aromatu stosowano mek&idyre niskoscukrzosn
o stopniu scukrzenia 8. Badano proces mikrokapsidkea olejku rozmarynowego
W suszarce rozpytowej przy trzech strumieniach waeo(51,4 ml/s, 64,2 ml/s i 79,5 ml/s),

stosujc temperatur wlotowa powietrza susgego 208c. w badanych emulsjach
zastosowano 25 i 30% roztwér dmika, oraz dodatek aromatu 0,5 ml. Dla otrzymanych
proszkOw przeprowadzono oznaczenia zawartesuchej substancji, egtosci pozornej
proszku oraz ¢ptcéci luznej i porowatéci ztoza. Badano stopfezakapsutkowania aromatu
przy wykorzystaniu chromatografu gazowegoappbnego ze spektrofotometrem masowym,
analizupc zwiazki zaabsorbowane znad proszkéw, emulsjiseigwej i emulsji otrzymanej

w wyniku odtworzenia.

Najlepsze wyniki zamkrcia aromatow otrzymuje istosujc 30% stzenie emulsji do
suszenia oraz przyrednim strumieniu surowca 64,2 ml/min. Analgjchromatogramy
otrzymane podczas badania zmkiéw znad powierzchni proszkéw stwierdzono dobre
zakapsutkowanie aromatow wextrz kapsutek. Najlepiej kapsutkugic zwiazki wystkpujace
w niewielkich ilasciach w wygciowym olejku (np. kamfora) Zate, ktére przewaja
W surowcu pozostajw proszkach w iléciach znacznie mniejszych. Lepsze zangiel
zwiazkoéw lotnych uzyskano dla proszkow charakteryzugh seé wickszy gestascia pozormy
I mniejsz porowatdcia ztoza.
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Mikroenkapsulacja olejkéw eterycznych
w warunkach suszenia rozpryskowego
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Mikrokapsutkowanie substancji aktywnych, labilnywicelu ich utrwalenia oraz suszenie
rozpryskowe to dwa procesy dobrze znane i stosowmaseeregu technologiach zwlaszcza
srodkéw leczniczych, spgwczych i kosmetycznych. Z wielu wzgléw jest celowe
I uzasadnione zrealizowanie obu procesow w jedeehriologii, co potwierdzajcoraz
liczniejsze opracowania literaturowe i patentoweszérokiej gamy substancji aktywnych
jedno z pierwszych miejsc pod wzdem czstasci stosowania zajmajsubstancje zapachowe
oraz smakowe dodatki spovcze. Do bada eksperymentalnych stosowang badz
substancje pochodzenia naturalnego [1-4Yzbczyste zwazki chemiczne traktowane jako
materiaty modelowe [5]. Suszarki rozpryskowe wykstywane w tych badaniach to
najczsciej mate jednostki typowo laboratoryjneseednicy suszarki 0,1 m [1,3,5], rzadziej
jednostki wgksze np. 0,4 m [4] lub 1,5 m [2].

Prezentowana praca zawiera wyniki badatasnych mikroenkapsulacji naturalnego
olejku mkty pieprzowejMentha piperitaw otoczce maltodekstryny w warunkach suszenia
rozpryskowego w suszarcesednicy 1,5 m. Emulgjprzygotowan w formie 30% wodnego
roztworu maltodekstryny (DE16) z dodatkignodka powierzchniowo-czynnego Tween®80
rozpylano w komorze suszarki za pomowirujacego dysku. Cgtas¢ obrotowa dysku
wynosita srednio ok. 22 tys. obr./min. Olejek @owy dodawano do roztworu w Hoi
odpowiadajcej 10, 20 i 30% mas. w stosunku do maltodekstry®ypsowano zmienne
parametry suszenia — gidwnie koncentrowan@ Ba zmiennej, ale kontrolowanej
temperaturze powietrza susego na wlocie i na wylocie z suszarki.

Efektywna¢ procesu mikroenenkapsulacji obliczana jako zawartbejku zamkngtego
w kapsutce do poatkowej zawartéci w emulsji malala wraz ze wzrostemezgnia
wyjsciowego olejku od 70,6% dla emulsji z 10% do 57,8% emulsji z 30% zawarioia
olejku. Analiza jakéciowa sktadu olejkuswiezego, olejku w emulsji oraz w proszku
(zarébwno zamkrtego w kapsutce, jak i pozosteggo na jej powierzchni) nie wykazata
znacacych zmian, cégwiadczy o zastosowaniu vél@wych procedur i parametrow procesu
w kolejnych jego etapach.

[1] Beristain C.I. i in., Lebensm.-Wiss. Techn®, 398-401, 2001

[2] Buffo R.A. i in., Flavour Fragr. 17, 292-299, 2002

[3] Bylajté, E. iin., Eur. Food Res. Technolagi? 661-670, 2001

[4] Flores-Martinez H. i in., DRYING'2004, Procc4™ Inter. Drying Symp., Sao Paulo, Brazil, 22-25
August 2004, 621-627, 2004

[5] Soottitantawat A. i in., DRYING’2002, Procc. "13nter. Drying Symp., Beijing, China, 27-30
August 2002, 1532-1541, 2002
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Adamiec Janusz, drin

Wydziat Inzynierii Procesowej i Ochron§rodowiska,
Politechnika £édzka

ul. Wélczaiska 213, 90-924 £ 6d

042 631-37-84 adamiecj@wipos.p.lodz.pl

Angielczyk Mirostaw

Dary Natury

Koryciny 71, 17-315 Grodzisk

085 656-90-21 biuro@darynatury.pl

Antczak Urszula, dr in

Instytut Podstaw Chemitywnasci, Politechnika
todzka

ul. Stefanowskiego 4/10, 90-924 tX6d

042 631-34-10

Baj Tomasz, dr

Katedra i Zaktad Farmakognozji z PracogvRioslin
Leczniczych, Akademia Medyczna

ul. Chodki 1, 20-093 Lublin
tbaj@pharmacognosy.org

Balawejder Maciej, mgr in

Instytut Podstaw Chemitywnasci, Politechnika
tbédzka

ul. Stefanowskiego 4/10, 90-924 +xd

0 42 631-34-20 maciekb24@interia.pl

Bonikowski Radostaw, dr in

Instytut Podstaw Chemitywnasci, Politechnika
tbédzka

ul. Stefanowskiego 4/10, 90-924 tX6d

042 631-34-20 radoslaw.bonikowski@p.lodz.pl

Chrobak Robert, dr

Urzad Rejestracji Produktow Leczniczych, Wyrobow
Medycznych i Produktéw Biobojczych

ul Zabkowska 41, 03-736 Warszawa

022 492-16-34 robert.chrobak@urpl.gov.pl

Dluzewska Etbieta, dr ir.

Wydziat TechnologiZywnosci, SGGW

ul. Nowoursynowska 159c, 02-787 Warszawa
022 593-75-25 elzbieta_dluzewska@sggw.pl

Lista uczestnikow

Dobrowolski Marek, dr

Instytut Badawczy Lénictwa, Zaktad Ochrony Lasu
ul. Braci L&nej 3, Skocin Stary, 05-090 Raszyn
022 717-05-49 M.Dobrowolski@ibles.waw.pl

Druri Marek, dr irz.

Instytut Podstaw Chemitywnosci, Politechnika
todzka

ul. Stefanowskiego 4/10, 90-924 +xd

042 631-34-13 marek.druri@p.lodz.pl

Ekiert Halina, dr hab.

Katedra i Zaktad Botaniki Farmaceutycznej,
Collegium Medicum, Uniwersytet Jagiedleki
ul. Medyczna 9, 30-688 Krakéw

012 657-00-22 mfekiert@cyf-kr.edu.pl

Fabg Julita, mgr

Wytwornia Aromatéw Spiywczych Hoffmann
ul. Trzebawska 12, 62-060¢Szew

061 813-43-81 w.hoffmann@hoffarom.com

Falkowska Marta, mgr in
Soraya S.A.

ul. Polna 21, 05-250 Radzymin
022 358-13-00

Filipowicz Natalia, mgr

Katedra i Zaktad Biologii i Botaniki Farmaceutycgne
Akademia Medyczna

Al. Gen. J. Hallera 107, 80-416 Gk

058 349-32-14 nata@biology.pl

Foltyn Beata, mgr ih

Soraya S.A.

ul. Polna 21, 05-250 Radzymin
022 358-13-00

Gasior Anna

European Flavours and Fragrances Polska Sp. z o.0.
ul. Spotdzielcza 7, 05-300 Kk Mazowiecki

025 758-68-07 anna.gasior@eff-polska.com
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Gibka Julia, dr in.

Instytut Podstaw Chemitywnosci, Politechnika
Lbédzka

ul. Stefanowskiego 4/10, 90-924 tX6d

042 631-34-22 julia.gibka@p.lodz.pl

Glinski Marek, dr ir.

Zaktad Katalizy i Chemii Metaloorganicznej,
Politechnika Warszawska

ul. Noakowskiego 3, 00-664 Warszawa
022 234-75-94 marekg@ch.pw.edu.pl

Goslinski Michat, mgr irx.

Instytut TechnologiZywnosci Pochodzenia
Roslinnego, Akademia Rolnicza

ul. Wojska Polskiego 31, 60-624 Po#na
061 848-72-78 mgos@au.poznan.pl

Grobelna Beata, dr

Zaktad Technologii Chemicznej, Uniwersytet Geki
ul. Sobieskiego 18, 80-952 Gk

058 523-53-80 beata@chem.univ.gda.pl

Gromadzka Justyna, mgrzin

Katedra Chemii Analitycznej, Politechnika Gd&a
ul. G. Narutowicza 11/12, 80-952 Gukk

058 347-21-28 jugroma@pg.gda.pl

Grzyb lwona

Soraya S.A.

ul. Polna 21, 05-250 Radzymin
022 358-13-00

Hoffmann Wojciech, mgr in

Wytwornia Aromatéw Spioywczych Hoffmann
ul. Trzebawska 12, 62-060eSzew

061 813-43-81 w.hoffmann@hoffarom.com

Holderna-kedzia Ebbieta, mgr

Instytut Ralin i Przetwordow Zielarskich
ul. Libelta 27, 61-707 Pozha
0502-402-032 bognao@o2.pl

Lista uczestnikow

Horoszkiewicz-Hassan Matgorzata, dr

Dziat Bada i Rozwoju, Europlant Phytopharm
Sp. z o.0.

Kleka 1, 63-040 Nowe Miasto nad Wart
0601-869-147
malgorzata.horoszkiewicz@europlant.com.pl

Huszat Sylwester, dr

Urzad Rejestracji Produktow Leczniczych, Wyrobow

Medycznych i Produktéw Biobdéjczych
ul Zabkowska 41, 03-736 Warszawa
022 492-16-35 sylwester.huszal@urpl.gov.pl

Ignatowicz Stanistaw, prof. dr hab.

Katedra Entomologii Stosowanej, SGGW

ul. Nowoursynowska 159, 02-787 Warszawa
0604-960-753 ignatowiczst@yahoo.com

Janeczko Zbigniew, prof. dr hab.

Katedra Farmakognozji, Collegium Medicum,
Uniwersytet Jagiellaski

ul. Medyczna 9, 30-688 Krakdow

012 657-03-92 mfjanecz@cyf-kr.edu.pl

Janiszewska Emilia, mgrin

Katedra Irtynierii Zywnosci i Organizacji Produkgji,
SGGW

ul. Nowoursynowska 159c, 02-787 Warszawa
0-602-751-856 emilia_janiszewska@sggw.pl

Janta Grzegorz

Bell Flavors & Fragrances

ul. Gallusa 13 A, 40-594 Katowice

032 252-29-63 w.klimek@bell-europe.com

Jarosz Jarostawa, mgr

Katedra Kosmetologii, Wasza Szkota Fizjoterapii
ul Przejazdowa 14/13, Wroctaw 51-167
0-603-366-665

Jeler Henryk, dr hab.

Wydziat Nauk oZywnasci i Zywieniu, Akademia
Rolnicza

ul. Wojska Polskiego 31, 60-624 Po#na

061 848-72-73 henrykj@au.poznan.pl
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Jezierska-Zba Magdalena, mgr in

Instytut Chemii Przemystowej

ul. Rydygiera 8, 01-793 Warszawa

022 568-22-97 Magdalena.Jezierska-Zieba@ichp.pl

J&wiak Agnieszka, mgr in

Dax Cosmetics Sp. z 0.0.

Duchnéw ul. Spacerowa 18

05-462 Wiazowna

022 779-05-00 agnieszka.jozwiak@dax.com.pl

Kalemba Danuta, dr hab.

Politechnika t6dzka, Instytut Podstaw Chemii
ZYWNOosCi

ul. Stefanowskiego 4/10, 90-924 tX6d

042 631-34-23 danuta.kalemba@p.lodz.pl

Kaleta Monika, mgr

Pollena-Aroma Sp. z 0.0.

ul. Klasykoéw 10, 03-115 Warszawa

Wyzsza Szkota Zawodowa Kosmetyki i Righacji
Zdrowia, ul. Podwale 13, 00-252 Warszawa

022 811-42-21 w.233 zapachy@pollenaaroma.com.pl

Kaminska Janina, dr hab.

Instytut Podstaw Chemitywnasci, Politechnika
tbédzka

ul. Stefanowskiego 4/10, 90-924 +xd

042 631-34-12 janina.kaminska@p.lodz.pl

Kasprzykowska Regina, dr

Zaktad Chemii Medycznej, Uniwersytet Gaki
ul. Sobieskiego 18, 80-952 Gk

058 523-53-54 regina@chem.univ.gda.pl

Kakol Barbara, mgr i

Instytut Chemii Przemystowej

ul. Rydygiera 8, 01-793 Warszawa
0-22 568-22-97 Barbara.Kakol@ichp.pl

Kedzia Bogdan, dr hab.

Instytut Ralin i Przetworow Zielarskich
ul. Libelta 27, 61-707 Pozha

061 665-95-40 w.11 bognao@o2.pl

Lista uczestnikow

Kicel Agnieszka, mgr i

Katedra Farmakognozji, Uniwersytet Medyczny
ul. Muszyaskiego 1, 90-151 £.6&d

0502-402-032 akicel@wp.pl

Krawczyk Aldona, mgr in.

Phytopharm Kdka SA

Kleka 1, 63-040 Nowe Miasto nad Wart
061 286-82-40, 0-601-741-807
aldona.krawczyk@phytopharm.com.pl

Krzyminska Agnieszka, mgr

KULINARIA S.A.

ul. Towarowa 17, 43-100 Tychy

032 217-53-46 w.23 a.krzyminska@kulinaria.com.pl

Krosowiak Krzysztof, mgr i

Instytut Podstaw Chemitywnosci, Politechnika
todzka

ul. Stefanowskiego 4/10, 90-924 +xd

042 631-34-10

Kula Jozef, dr hab.

Instytut Podstaw Chemitywnasci, Politechnika
t6dzka

ul. Stefanowskiego 4/10, 90-924 +xd

042 631-34-18 jozef.kula@p.lodz.pl

Kurowska Anna, dr ia

Instytut Podstaw Chemitywnasci, Politechnika
todzka

ul. Stefanowskiego 4/10, 90-924 tid

042 631-34-23 ankur@snack.p.lodz.pl

Kusmierczyk Anna

European Flavours and Fragrances Polska Sp. z 0.0.
ul. Spétdzielcza 7, 05-300 Kk Mazowiecki

025 758-68-07 anna.kusmierczyk@eff-polska.com

Ligor Magdalena, dr

Katedra Chemifrodowiska i Bioanalityki,
Uniwersytet Mikotaja Kopernika

ul Gagarina 7, 87-100 Totu

056 611-48-36 mada@chem.uni.torun.pl
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Lis Anna, dr irk.

Instytut Podstaw Chemitywnosci, Politechnika
Lbédzka

ul. Stefanowskiego 4/10, 90-924 tX6d

042 631-34-10 lisan@vp.pl

Lochynski Stanistaw, dr hab.

Zaktad Chemii Bioorganicznej, Politechnika
Wroctawska,

Wyb. Wyspiaiskiego 27, 50-370 Wroctaw
Katedra Kosmetologii, Wxsza Szkota Fizjoterapii
ul. Kosciuszki 4, 50-038 Wroctaw

071 320-24-00 stanislaw.lochynski@pwr.wroc.pl

tukasiak Aneta

European Flavours and Fragrances Polska Sp. z o.0.
ul. Spotdzielcza 7, 05-300 Kk Mazowiecki

025 758-68-07 aneta.lukasiak@eff-polska.com

Maciejewski Maciej, mgr i

Instytut Podstaw Chemitywnosci, Politechnika
todzka

ul. Stefanowskiego 4/10, 90-924 +xd

042 631-34-11 maciejmaciejewski1l980@tlen.pl

Majda Teresa, in

Instytut Podstaw Chemitywnasci, Politechnika
tbédzka

ul. Stefanowskiego 4/10, 90-924 +xd

042 631-34-24 teresamajda@snack.p.lodz.pl

Malinowska Paulina, mgr in
Soraya S.A.

ul. Polna 21, 05-250 Radzymin
022 358-13-00

Michalska Anna, mgr in

NEPENTES Pharmaceutical Company

ul. Wersalska 8, 91-203 tad

0-605-913-151 anna.michalska@nepentes.com.pl

Misiura Konrad, dr hab.

Wydziat Farmaceutyczny, Collegium Medicum,
Uniwersytet Mikotaja Kopernika

ul. M. Sktodowskiej-Curie 9, 85-094 Bydgoszcz
052 585-35-22 kmisiura@cm.umk.pl

Lista uczestnikow

Muszynska Martyna, mgr in

Instytut Podstaw Chemitywnosci, Politechnika
todzka

ul. Stefanowskiego 4/10, 90-924 tid

042 631-34-11 marty25@wp.pl

Nagielska Anna, mgr in

ESAROM INGREDIENTS - SERVICES Sp. z o.0.
ul. Chrzanowska 10

05 - 825 Grodzisk Mazowiecki

022 734-75-27 anian@esarom.pl

Ochocka Renata, prof. dr hab.

Katedra i Zaktad Biologii i Botaniki Farmaceutycgne
Akademia Medyczna

Al. Gen. J. Hallera 107, 80-416 Gk

058 349-32-11 renata@amg.gda.pl

Osinska Ewa, dr hab.

Katedra Rélin Warzywnych i Leczniczych, SGGW
ul. Nowoursynowska 166, 02-776 Warszawa

022 593-22-33 ewa_osinska@sggw.pl

Patyk Efbieta, dr ir.

Instytut Podstaw Chemitywnasci, Politechnika
t6dzka

ul. Stefanowskiego 4/10, 90-924 +xd

042 631-34-11 elzbieta.patyk@p.lodz.pl

Pawelczyk Anna, mgr in

Katedra i Zaklad Chemii Organicznej, Uniwersytet
Medyczny

ul. Grunwaldzka 6, 60-780 Pozna

061 854-66-74, 0-608-527-509 apaw@amp.edu.pl

Pioro-Jabrucka Ewelina, drian

Katedra Rélin Warzywnych i Leczniczych, SGGW
ul. Nowoursynowska 166, 02-776 Warszawa

022 593-22-33 ewelina_pioro_jabrucka@sggw.pl

Podlaski Wiktor, mgr in.
Avicenna-Oil

ul. Opolska 11-19, 52-010 Wroctaw
071 342-67-21 w.15
wiktor.podlaski@avicenna.com.pl
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Raj Anna. mgr in.

Instytut Podstaw Chemitywnosci, Politechnika
todzka

ul. Stefanowskiego 4/10, 90-924 tX6d

042 631-34-24 ania-raj@wp.pl

Roch Augustyn

Agro Food S.A.

ul. Nowopogdaska 174, 41-253 Czelad
032 265-12-40 a.roch@aft.com.pl

Sadowska Halina, drin

Instytut Podstaw Chemitywnasci, Politechnika
t6dzka

ul. Stefanowskiego 4/10, 90-924 tX6d

042 631-34-13 halina.sadowska@p.lodz.pl

Sikora Magdalena, drin

Instytut Podstaw Chemitywnosci, Politechnika
todzka

ul. Stefanowskiego 4/10, 90-924 +x6d

042 631-34-22 magdalena.sikora@p.lodz.pl

Stasiéko Agnieszka, mgr

Katedra Kosmetologii, Wxsza Szkota Fizjoterapii
ul. Dworcowa 16B/10, 50-456 Wroctaw
0-609-063-627 aga-stasienko@wp.pl

Stechlicki Erwin, mgr

Phytopharm Kdka SA

Kleka 1, 63-040 Nowe Miasto nad Wart
061 286-82-40

Stotowska-Druri Jolanta, mgrin

Instytut Podstaw Chemitywnosci, Politechnika
todzka

ul. Stefanowskiego 4/10, 90-924 +xd

042 631-34-19 mmisia@snack.p.lodz.pl

Szarafin Sylwestra, mgrin

Soraya S.A.

ul. Polna 21, 05-250 Radzymin

022 358-13-00 sylwia.szarafin@cederroth.com

Lista uczestnikow

Szumny Antoni, dr ifa.

Katedra Chemii, Uniwersytet Przyrodniczy
ul. Norwida 25, 50-375 Wroctaw

071 320-51-11 szumny@ozi.ar.wroc.pl

Smigielski Krzysztof, dr hab.

Instytut Podstaw Chemitywnosci, Politechnika
todzka

ul. Stefanowskiego 4/10, 90-924 +xd

042 631-34-19 krzysztof.smigielski@p.lodz.pl

Thiem Barbara, dr hab.

Katedra i Zaktad Botaniki Farmaceutycznej i
Biotechnologii Rélin , Uniwersytet Medyczny
ul. Sw. Marii Magdaleny 14, 61-861 Pozna
061 852-90-57 bthiem@amp.edu.pl

Tichek Anna, mgr ia.

Instytut Podstaw Chemitywnosci, Politechnika
todzka

ul. Stefanowskiego 4/10, 90-924 +xd

042 631-34-24

Tyka Karolina, mgr

Uniwersytet Jagiellaski Collegium Medicum,
Katedra Farmakognozji

ul. Medyczna 9, 30-688 Krakow

012 657-03-92 farmakog@cm-uj.krakow.pl

Wajs Anna, dr ia.

Politechnika t6dzka, Instytut Podstaw Chemii
ZYWNOSCi

ul. Stefanowskiego 4/10, 90-924 tid

042 631-34-23 anna.wajs@p.lodz.pl

Wardziak Olga, mgr in

Katedra Rélin Warzywnych i Leczniczych, SGGW
ul. Nowoursynowska 166, 02-776 Warszawa

022 593-22-59 olga_wardziak@sggw.pl

Wawrzeiczyk Czestaw, prof. dr hab.
Katedra Chemii, Uniwersytet Przyrodniczy
50-375 Wroctaw, Norwida 25

071 320-52-57 c-waw@ozi.ar.wroc.pl
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Lista uczestnikow

Wiejacka Jadwiga

NEPENTES Pharmaceutical Company

ul. Wersalska 8, 91-203 tad

042 252-95-04 jadwiga.wiejacka@nepentes.com.pl

Wilczynska Janina, dr in

Instytut Podstaw Chemitywnosci, Politechnika
todzka

ul. Stefanowskiego 4/10, 90-924 +xd

042 631-34-10

Winska Katarzyna, mgr in

Katedra Chemii, Uniwersytet Przyrodniczy
Norwida 25, 50-375 Wroctaw

071 320-51-11 kaska_winska@wp.pl

Wiodarczyk Maciej, mgr

Katedra i Zakltad Farmakognozji, Akademia
Medyczna

pl. Nankiera 1, 51-354 Wroctaw

071 784-02-23, 071 784-02-18
maciek_benek@go2.pl

Wojtczak Maciej, dr in.

Instytut Chemicznej Technologfiywnasci,
Politechnika £6dzka

ul. Stefanowskiego 4/10, 90-924 +xd
042 631-34-66
maciej.wojtczak@p.lodz.pl

Wojtowicz Ebbieta, mgr ig.

Instytut Biotechnologii Przemystu
Rolno-Spaywczego w Warszawie, Oddziat
Koncentratow w Poznaniu

ul. Starokcka 40, 61-361 Pozna

0 61 879-32-41 w.354 ewojt@man.poznan.pl

Zaprutko Lucjusz, dr hab.

Katedra i Zaklad Chemii Organicznej, Uniwersytet
Medyczny

ul. Grunwaldzka 6, 60-780 Pozna

061 854-66-70 zaprutko@amp.edu.pl

Zawirska-Wojtasiak Renata, dr hab.
Instytut TechnologiZywnaosci Pochodzenia
Roslinnego, Akademia Rolnicza

ul. Wojska Polskiego 31, 60-624 Pozna
061 848-72-75 renazaw@au.poznan.pl
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INSTYTUT PODSTAW CHEMII ZYWNO SCI
WYDZIAL BIOTECHNOLOGII i NAUK O ZYWNOSCI
POLITECHNIKA £t ODZKA
ul. B. Stefanowskiego 4/10, 90-924 t.éd
tel (0-42) 631-34-10; fax (0-42) 636-28-60

e-mail: i-28@snack.p.lodz.pl
Dyrektor Instytutu: prof. dr hab. Stanistaw Wysocki

Zespot Chemii Bioorganicznej i Surowcéw Kosmetyczroh, aktualnie wchodcy
w sktad Instytutu Podstaw Chenijwnosci na Wydziale Biotechnologii i Nauk Bywnosci
Politechniki £odzkiej, wywodzi si z Zaktadu Technologii Zi6t i Aromatow powotanego
w 1956 roku na éwczesnym Wydziale Chemii 8paczej PL. Zespotem kierowaly znane
w srodowisku naukowym Osoby: do 1977 roku prof. dr.h#dnusz Kulesza, do 2002 roku
prof. dr J6zef Géra, a obecnie dr hab. Jozef Kuriaf, nadzw. PL.

Dziatalnos¢ badawcza

* wydzielanie i analiza naturalnych produktéw zapagyah (olejkow eterycznych)
* synteza nowych zwkkow, identycznych z naturalnymi i/lub ich analogéw

* analiza surowcéw ginnych

* otrzymywanie i analiza ekstraktowstimnych dla celéw kosmetycznych

e analiza surowcéw i produktéw kosmetycznych

* synteza enancjoselektywna i analizaazkw chiralnych

Osiagniecia w badaniach naukowych(ostatnie 10 lat)

* 3 rozprawy habilitacyjne i 11 rozpraw doktorskich

e 24 patenty lub zgtoszenia patentowe

* liczne publikacje w czasopismach polskich igdaynarodowych (w tym ok. 40 z tzw.
listy filadelfijskiej)

* monografia ,Najcenniejsze olejki eteryczne”, J6@&fra, Anna Lis

* 10 projektéw badawczych finansowanych przez KBNMMISW

e liczne prace ustugowe dla przemystu

Osiaggnigcia w ksztatceniu

» studia magisterskie o specjadod technologia produktow zapachowych i surowcow
kosmetycznych (wczeiej technologia zidt i aromatow) kozy co roku 14-20 studentow,
niektore prace dyplomowe wykonywarevee wspotpracy z podmiotami gospodarczymi

» studia podyplomowe w zakresie kosmetologii od 1&daczy rocznie 25-30 0s6b

Skiad zespotu

kierownik dr hab. ii. Jozef Kula, prof. nadzw. PL

prof. nadzw. Pt dr hab. it. Danuta Kalemba, dr hab. Krzysz&higielski

adiunkci dr hab. . Janina Kaniiska, dr irt. Radostaw Bonikowski, dr in Marek Druri,
dr inz. Julia Gibka, dr in. Anna Kurowska, dr th Anna Lis, dr ii. Magdalena Sikora,
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Dziatalnos¢ ustugowa

Zespot Chemii Bioorganicznej i Surowcow Kosmetyczroh oferuje wykonanie

nastpujacych ustug:

opracowanie syntez, modyfikacja technologii otrzymagia zwiazkéw organicznych,

w szczegOlngci zwiazkdw zapachowych

ustalanie struktury nowych zyakow izolowanych zezrdédet naturalnych oraz jako

produkty reakcji chemicznych i biotransformacji

oznaczanie czysfoi enancjomerycznej zaakow

oznaczanie aromatow i lotnych sktadnikbw dodatkdwye produktach spgwczych

oraz zwazkow zapachowych w produktach kosmetycznych

analiza sktadu kwasow ttuszczowych w olejach

oznaczanie innych zaikéw biologicznie aktywnych w surowcach slianych,

produktach spgywczych oraz kosmetycznych

otrzymywanie ekstraktow gbnnych

otrzymywanie olejkow eterycznych i ich analiza,ymt

» okreilenie statych fizykochemicznychdstas¢, refrakcja, skicalna¢ optyczna)

» charakterystyka sensoryczna

» okreilenie sktadu chemicznego jalaowego i ilgciowego, tj. identyfikacja
skfadnikow

» ustalanie tasamdci i wykrywanie zafatszowa

e sprawdzenie zgodioi z norny gwarantowaa przez producenta lub obayzujaca
wg Farmakopei Polskiej VI, lub wg metodyki dostameej przez klienta

» standaryzacja olejkow jako produktéw handlowych.

Aparatura badawcza i pomiarowa

Zespot Chemii Bioorganicznej i Surowcow Kosmetyczroh dysponuje nagpujaca

aparatua:

chromatografy gazowe sprone ze spektrometrem masowym
chromatografy gazowe z kolumnami kapilarnymi
chromatograf gazowy z kolummpakowai

aparatura do wykonywania analiz mef&@PME

przystawka olfaktometryczna

chromatograf HPLC z detektorem UV/VIS oraz autosangm
spektrofotometr w podczerwieni

spekol

polarymetr automatyczny

ozonator

biblioteki widm masowych, widm NMR i indeksow retgin sktadnikow olejkow
eterycznych, aromatow: wiasne, literaturowe i kotepawe.

Zapraszamy do korzystania z wymienionych ustug
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