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Transformacje wybranych izolatow roslinnych w zwiazki aktywne
biologicznie

Jozef Kula,* Radqs’faw Bonikowski, Thuat Bui Quahggdalena Sikora, Maria
Staniszewska, KrzysztSimigielski, Kornelia Ciotak, Aneta Jabiska, Arkadiusz Krakowiak

Instytut Podstaw Chemitywnasci, Politechnika tdzka,
ul. B. Stefanowskiego 4/10 90-924 tx6d
*jozef.kula@p.lodz.pl

Spardd licznych zwazkdéw naturalnych produkowanych przéwiat rcslinny, terpeny
i kwasy ttluszczowe natg z pewndciag do najczsciej wykorzystywanych jako substraty do
wytwarzania produktéow magych zastosowanie w kosmetyce, perfumerii, aronhatac
spazywczych i farmacji. Ich zaletjest medzy innymi to, £ mazna je stosunkowo prosto
przeksztatca w biogenetycznie spokrewnione z nimi inne ki naturalne lub ich analogi
0 pazgdanej aktywnéci biologicznej (sensorycznej). W referacie przedsbne lgda
transformacje kwasu rycynolowego Rzcinus communis.), karotolu (zDaucus carotd..),
limonenu i 3-karenu w nowe lub znanez jawiazki wykazupce aktywn&¢ sensorycza
przeciwdrobnoustrojowv i antynowotworow. Prezentowane c¢ba wyniki bada
prowadzonych w Instytucie Podstaw Chemiiwnosci Politechniki todzkiej w ostatnim
dziesecioleciu.
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Chemoenzymatyczna synteza zapachowych pochodnychgenoidowych
uzyskanych z (+)-3-karenu

Renata Kuriata-Adamusidk Stanistaw Lochgyski®?

Zaktad Chemii Bioorganicznej, Wydziat Chemicznyifahniki Wroctawskiej,
Wyb. Wyspiaskiego 27, 50-370 Wroctaw
“Instytut Kosmetologii, Wysza Szkota Fizjoterapii we Wroctawiu,
ul. Kosciuszki 4, 50-038 Wroctaw
*renata.kuriata@pwr.wroc.pl

Biokatalityczna produkcja zwtkow chemicznych cieszy¢siw ostatnim czasie dym
zainteresowaniem. Dotyczy to tak komponentéw o charakterze smakowo-zapachowym,
majgcych r&norakie struktury i bdacych cihgtym zrodtem bada zarbwno w celach
naukowych, jak i dla potrzeb przemystu [1]. Ostatdekady ujawnity niewspétmierne zalety
chemoenzymatycznej syntezy awkdéw o ciekawych wiiwosciach organoleptycznych.
Dotyczy ona wykorzystania enzymowgdi mikroorganizmow w selektywnej syntezie
pozadanych produktow. Ze wzglu na to,ze r&ne enancjomery lub diastereoizomery
danego zwjzku mog wykazywa odmienne wigciwosci zapachowe, stereoselektywna
synteza, ukierunkowana na oilmny stereoizomer staje ¢sinajdogodniejsz metod, ich
otrzymywania [2].

W niniejszym referacie omoOwione zosjamyniki bada& prowadzonych przez autorow w
latach 2007-2012 dotygee chemoenzymatycznej syntezy i charakterystykiaciapwe]
tlenowych pochodnych terpenoidowych uzyskanych x3fkarenu. Otrzymane z (+)-3-
karenu zwazki z zachowanym uktadem gemdimetylobicyklo[4.1.0]heptanu [3]

I przeksztatlconym z niego ukiadegemdimetylobicyklo[3.1.0]heksanu [4] zostaly poddane
dalszym transformacjom za pomotipaz lub r@nych rodzajéw mikroorganizmoéw. Dla
otrzymanych produktéw zostata okiena charakterystyka zapachowa i przeprowadzona
korelacja pomidzy struktug a wiaciwosciami olfaktorycznymi dla czystych stereoizomerow

I ich mieszanin.

Wszystkie szczegOty dotygze syntezy, stereochemii, biotransformacji i detavosci
zapachowych otrzymanych zygkdw zostan zaprezentowane.

Badania finansowane w ramach projektu ,Przet#rczy doktorant — inwestycja w innowacyjny
rozwéj regionu”, wspoffinansowanego zeodkow Unii Europejskiej w ramach Europejskiego
Funduszu Spotecznego oraz grantu promotorskieghlisSM numer NN 204136538.

[1] Brenna E, Fuganti C, Serra S. Tetrahedron-Asyiidn1-42, 2003

[2] Sell CS. Angew Chem Int Edit. 45, 6254-62610@0

[3] Kuriata-Adamusiak R, Strub D, Szatkowski P, hgtski S. Flavour Fragr. J. 26, 351-355, 2011
[4] Kuriata R, Gajcy K, Turowska-Tyrk |, Locligki S. Tetrahedron-Asymm. 21, 805-809, 2010
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Biotransformacja kwasu rycynolowego doy-dekalaktonu przez drazdze
Yarrowia lipolytica

Jolanta Krzyczkowska

Katedra Chemii, Wydziat Nauk ywnosci SGGW
ul. Nowoursynowska 159, 02-776 Warszawa
jolanta_krzyczkowska@sggw.pl

Biotransformacje, czyli chemiczne reakcje prowadzanudziatem biokatalizatorow —
wolnych enzymow lub zawiergych je komérek czy tkanek slynamicznie rozwijaica Sie
I wazng dziedziry biotechnologii, technologizywnaosci i chemii organicznej. Wksza¢
biokatalitycznych reakcji mi@ by prowadzona w tagodnych, przyjaznyéhodowisku
warunkach i zarowno ze wzglow ekologicznych, jak i ekonomicznych stanowi duskg
alternatyw dla syntezy chemicznej [1]. W ostatnich latacliedaainteresowanie, zwtaszcza
w przemyle spaywczym i kosmetycznym, budzi biotechnologiczna pikgja aromatow,
szczegolniey-dekalaktonuy-Dekalakton to zwgzek o zapachu brzoskwini, ktory teo by
otrzymywany na drodze biotransformacji kwasu rydgm@go, stanowicego gtowny
sktadnik (ok. 80%) oleju rycynowego [2]. Proces gkzztatcania kwasu rycynolowego
w y-dekalakton odbywa sipoprzez perokysomajrf-oksydacg, prowadzaca do otrzymania
kwasu 4-hydroksydekanowego, ktory cyklizuje dpdekalaktonu [3]. Dotychczas
w biotechnologicznej produkcjdekalaktonu wykorzystywano m.in. dadxe: Sporidiobolus
Pichia, Rhodotorula Candidaoraz Yarrowia Nie mniej jednak, z ostatnimi wymienionymi
mikroorganizmami, gatunkiemarrowia lipolytica wigze st najwicksze nadzieje.

Celem przeprowadzonych badadyta ocena zdolrigi czterech szczepow dmdzy
Yarrowia lipolytica(KKP 379, W29, MTLY36-2p, MTLY40-2p) do produkgjidekalaktonu,

a nasgpnie zbadanie wikgiwosci wytworzonych emulsji oraz ocena stopnia adsorpcj
tluszczu na powierzchni komorek. W reakcjach biwgfarmacji stosowano podie
stanowsce emuls} typu olej w wodzie, stabilizowamiejonowym surfaktantem Tween 80.
Prébki mieszaniny reakcyjnej pobierano w okresdni/ w ods¢pach 24 godz. i po ekstrakcji
eterem dietylowym analizowano chromatograficznieudagi na obecrié w mieszaninie
dwoch faz, zawartg y-dekalaktonu weryfikowano zarowno w fazie lipidoywejodnej, jak

I w ukfadzie stanovdcym mieszani@ obu tych faz. Po zakeazeniu reakcji charakteryzowano
emulsg, dokonujc pomiaru z zastosowaniem granulometru laserowego.

Uzyskane wyniki pozwolity zaobserwodaz biotransformacja kwasu rycynolowego do
y-dekalaktonu przebiega z najiszs wydajnacig w przypadku szczepéw modyfikowanych
genetycznie — MTLY40-2p i 36-2p. W fazie lipidowgiomadzona jest najgksza ilg¢
y-dekalaktonu, sgajgca poziomu ok. 5,01 £ 0,2 g/l dla biotransformacjidziatem szczepu
MTLY40-2p, mdz 2,98 + 0,48 g/l z zastosowaniem MTLY36-2p. W obuzypadkach
najwyzszy poziom zwjzku w podtau obserwowano w 7 dniu hodowli. Szczepy dzikie W29
oraz KKP 379 syntetyzowaty-dekalakton w iléci nie przekraczaprej 1 g/l, za maksimum
wydajnaci osggano w przypadku tych drdzy odpowiednio w 3 #dz 5 dniu hodowli.

[1] Borges KB, Borges W, Duran-Patron R, Pupo MonBto PS, Collado IG. Tetrahedron: Asymm.
20, 385-397, 2009

[2] Waché Y, Husson F, Feron G, Belin JM. van Leenkoek A. 89, 405-416, 2006

[3] Blin-Perrin C, Molle D, Dufosse L, Le-Quere Niel C, Mauvais G, Feron G. FEMS Microbiol.
Lett. 188, 69-74, 2000
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Strukturalne modyfikacje heterocyklicznych zwigzkéw zapachowych
wywodzacych sk z jasmonu

Anna Pawelczyk,Lucjusz Zaprutko

Katedra i Zaktad Chemii Organicznej, Uniwersytetdyiezny im. K. Marcinkowskiego w Poznaniu
ul. Grunwaldzka 6, 60-780 Pozna
*apaw@ump.edu.pl

Rdéznorodnd¢ chemiczna zwizkOw stosowanych w przerslg substancji zapachowych
jest olbrzymia. Najszerzej reprezentowane grupglikohole, aldehydy, ketony, estry, etery,
laktony, acetale, terpeny. Pozaasywymienionymi zwazkami na uwag zastugug rowniez
zwigzki heterocykliczne takie jak np. indol, ktory stesany w niewielkich iléciach nadaje
specyficzny charakter kompozycji zapachowej, pirazy jej pochodne odpowiedzialne za
aromat czekolady oraz dynamicznie rozwiga@ st grupa zapachowych zyakéw
siarkowych, z atomem siarki w postaci grupy funkeyjlub jako element pigeienia.

Interesugcymi wiasciwosciami zapachowymi charakteryzugic rowniez heterocykliczne
analogi naturalnego jasmonu, w szczeg&tnpochodne 5-metylo-2-pirolidynonu, 2-metylo-
4-tiazolidynonu, 4-metylo-2-tiazolidynonu, 4-met2eoksazolidynonu oraz 4-metylo-2-
imidazolidynonu, ktore charakteryaugic nowg, nieco odmiens nuly zapachow wzgledem
macierzystej struktury jasmonu. Jak powszechniaova, substancje zapachowe, zarbwno
w $rodowisku naturalnym jak i w wyrobach przemystowychigdy nie wysipuja
pojedynczo. Zawsze twagzone najprzeriniejsze kompozycje, a ich skiadniki, jako
pojedyncze zwizki chemiczne o ok&bonej reaktywnéci podczas wytwarzania produktu,
jego przechowywania izaytkowania, mog ze soh w rézny sposéb oddziatywa wchodac
rowniez w reakcje chemiczne i dgj produkty o zupetnie nowych, finalnych &avosciach
uzytkowych. Dlatego wybrane heterocykliczne pochod@smonu poddano dalszym
kontrolowanym modyfikacjom chemicznym m. in. w ¢iie reaktywnej grupy
karbonylowej, w reakcjach substytucji nukleofiloweprowadacych do otrzymania
odpowiednich pochodnych tiokarbonylowych o wzorz®loym 1 oraz malonylidenowych
0 wzorze ogoélnyn?. Obecné¢ grupy ketonowej réwnieznacaco wptywa na zwikszenie
kwasowdci atomu wodoru przy wglu w pozycji alfa, umaliwiajac w ten sposob
zachodzenie licznych reakcji kondensacji np. z \aglymi aldehydami zapachowymi.
Reakcje te prowadzdo otrzymania produktéwaézacych w sobie elementy strukturalne
dwéch r@nych casteczek o wikciwosciach zapachowych, prowagzdo zupetnie nowych
adduktéw o wzorze ogolny®i oryginalnych cechach osmicznych.

R3 R3
X 7 1 1 R; AN Z/ 1
\ { \
Y Y Y%
1 CHs3 5 3 3 CHs

Ri1 = -pentyl, -2-E-pentenyl, -2-Z-pentenyl, -2-pentynR, = -nonyl, -fenyl, -2,7-
dimetylo-1,5-heptadienyl, -2,6-dimetylo-5-hepterfgl, = -etoksykarbonyl; X = C,N,O lub S;
Y=ClubS;Z=N.

Otrzymane pejczenia poddano badaniom potwierdegjm ich struktug, a take podgto
préby jej powizania z wtaciwosciami zapachowymi.
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Chemoselektywna redukcjaa,p-nienasyconych zwgzkéw karbonylowych
do nienasyconych alkoholi bez zycia gazowego wodoru

Marek Gliaski,” Urszula Ulkowska

Zaklad Katalizy i Chemii Metaloorganicznej, Wydz@hemiczny, Politechnika Warszawska
ul. Noakowskiego 3, 00-664 Warszawa
*marekg@ch.pw.edu.pl

Nienasycone alkohole gs waznymi potproduktami w wielu gakiach przemystu
chemicznego, w farmacji, w przeghy kosmetykdw oraz w przerflg tworzyw sztucznych
I rozpuszczalnikdw. Podstawowym substratem w ichteie § a,p-nienasycone zweKki
karbonylowe, ktérych uwodornienie gazowym wodoremd pgnieniem wobec katalizatorow
metalicznych prowadzi m.in. do nienasyconych alkiol@déwng trudngciag w uwodornieniu
jest niska chemoselektywftowielu stosowanych katalizatorow metalicznych, ggyeferug
one uwodornienie wzania C=C wobec wkania C=0.

Alternatywy dla tej metody mize by¢ reakcja katalitycznego przeniesienia wodoru, kiegn
bez udzialu gazowego wodoru w obeidkatalizatora tlenkowego. W metodzie tej nasycon
I- lub ll-rzedowy alkohol jest donorem wodoru, a zwek karbonylowy jego akceptorem.
Jednym z najaktywniejszych katalizatorow tej reajagt tlenek magnezu [1-3]. Szczegdlna
tatwos¢ redukcji grupy karbonylowejat metody w réznych zwizkach pozwala oczekiwa
wysokich chemoselektywdo  redukcji w przypadku a,p-nienasyconych  zwzkow
karbonylowych. Jak ostatnio stwierdzono akroleingego obecngci, ulega w fazie gazowej
wysoce chemoselektywnej redukcji do alkoholu aNdgo (>95%) przy iyciu alkoholi
alifatycznych jako donoréw wodoru [4]. Stwierdzona trakcie bada odwrotna ni
w przypadku nasyconych zywkéw karbonylowych reaktywré donorow wodoru byta
punktem wyfcia do podjcia szczegbétowych baflareakcji przeniesienia wodoru do
a,p-nienasyconych zwrkéw karbonylowych, ich reaktywdoi oraz chemoselektywsoi
redukciji.

W pracy zebrano wyniki wikasne redukcji mefgorzeniesienia wodoru w fazie gazowej
etanolem lub 2-propanolem dziggu pochodnych akroleiny, zawiegaych w pozycjach 2
lub/i 3 podstawniki (Me,"Pr, 'Pr, Ph) oraz szeiu a,p-nienasyconych ketonéw o wzorze
ogélnym R-CO-CH=CH-R’ (R, R’ = H, MéAm, 'Bu, Ph). 2-Podstawione akroleiny ulegaty
redukcji do nienasyconych alkoholi ze zdecydowawzsza chemoselektywrizia niz
odpowiednie pochodne 3-podstawione i cazmeg byty bardziej reaktywne. W przypadku
a,B-nienasyconych ketondw obedd@odstawnika/éw elektronoakceptorowych wsteczce
skutkowata obriieniem reaktywngci ketondéw w reakcji.

Praca wykonana w ramach Grantu NCN Nr 0275/B/H031280.
[1] Glinski M, React. Kinet. Mech. Catal. 99, 93-98, 2010
[2] Glinski M, React. Kinet. Catal. Lett. 97, 275-279, 2009

[3] Glinski M, Appl. Catal. A 349, 133-139, 2008
[4] Glinski M, Ulkowska U, Catal. Lett. 141, 293-299, 2011
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Synteza i wigciwosci zapachowe pochodnych seudenolu
Katarzyna Whska, Paulina Walczak, Wandaddzka

Katedra Chemii, Uniwersytet Przyrodniczy we Wrodlaw
ul. Norwida 25, 50-375 Wroctaw
*kaska_winska@wp.pl

Seudenol, czyli 3-metylocykloheks-2-en-1-ol jestiym od dawna feromonem anty-
agregacyjnym chgszcza bielojadaDendroctonus pseudotsugadopkins Coleoptera
Scolytidag, ktéry atakuje daglegjzielors (Pseudotsuga menziési# zimozielone drzewo
iglaste rospce gtdbwnie w zachodniej egci Ameryki Potnocnej [1,2]. Obecnie seudenol
stosuje si do ochrony laséw przed tym szkodnikiem [3]. Wadltwd&, ze daglezja zielona
sadzona w Polsce w parkach jakdglirm ozdobna, stanowi w swoich ojczystych stronach
wazne zrédto drewna wykorzystywanego do produkcji desekngh, mebli, statkow
I podktaddéw kolejowych.

We wczdéniej prowadzonych badaniach nad rozdziatem cykiichnalkoholi allilowych
zaobserwowadmy, ze pochodne cykloheksenoli charakteryzugic interesucymi
wiasciwosciami zapachowymi [4]. Informacja ta zacita nas do podgia bada nad syntez
pochodnych 3-metylocykloheks-2-en-1-olu i dlatego pvezentowanym komunikacie
przedstawiona zostanie zaréwno synteza racemicznygk i enancjomerycznie
wzbogaconych patzen z uktadem metylocykloheksenu.

Racemiczny alkohol otrzymano w reakcji redukcjiAlH 4) 3-metylocykloheks-2-en-1-
onu. Enancjomery tego alkoholu rozdzielono w reakepzymatycznej estryfikacji
propionianem winylu przy zastosowaniu lipazyPseudomonas fluorescend?acemiczny
oraz enancjomerycznie wzbogacone alkohole poddanmegpupowaniu Claisena uzyska;j
odpowiednioy, & nienasycone estry etylowe. Uzyskane estry redukowginowodorkiem
litu do alkoholi, a nagpnie utleniono tlenkiem chromu (lll) w pirydynie daddehydow.
Alkohole przeprowadzono réwniew ich acylowe pochodne otrzymugj estry kwasu
octowego, propionowego i mastowego.

[1] Ross DW, Gibson KE, Their RW, Munson AS. J. EcBntomol. 89, 1204-1207, 1996
[2] Ross DW, Determan GE. Can. Entomol. 127, 805-8995

[3] Ross DW, Determan GE, J. Econ. Entomol., 90-506, 1998

[4] Winska K, Kula J, Wawrzezyk C. Flavour Fragr. J., 26, 329-335, 2011
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Kultury in vitro wybranych gatunkéw roslin jako potencjalne
biotechnologicznezrodio pozyskiwania waznych w kosmetologii i fitoterapii
kwaséw fenolowych

Inga Kwiecie,” Agnieszka Szopa, Halina Ekiert

Katedra i Zaktad Botaniki Farmaceutycznej, UJ CM
ul. Medyczna 9, 30-688 Krakow
“inga.kwiecien@uij.edu.pl

Kwasy fenolowe, zwizki o udowodnionych licznych wdaiwosciach biologicznych,
m. in. przeciwzapalnych, immunostymujaych, antyoksydacyjnych, mgjwazng pozycg
zarobwno w kosmetologii, jak i fitoterapii. Bogatyarddiem tych zwizkéw mog byc¢
roslinne kulturyin vitro [1]. W Zaktadzie Botaniki Farmaceutycznej UJ CMowresie 2011-
2012 prowadzono badania nad akumuldej grupy zwizkéw w kulturachin vitro osmiu
gatunkéw rélin reprezentujcych r@ne taksony. Kultury prowadzono na wariantach psagto
Linsmaiera-Skooga i Murashige-Skooga an& zawartéci regulatoréw wzrostu (auksyn
I cytokinin).

W metanolowych ekstraktach z hodowanej vitro biomasy metogl HPLC [2,3]
oznaczano zawart® wolnych kwaséw fenolowych, pochodnych kwasu cynaowego
(kwas ferulowy, kawowy, o-kumarowy, p-kumarowy, apmowy) i kwasu benzoesowego
(kwas galusowy, gentyzynowy, protokatechowy, p-bidybenzoesowy, salicylowy,
syryngowy, wanilinowy) oraz depsydow (kwas chlonogey i kwas rozmarynowy).

W kulturach gdowychMentha x piperita Ocimum basilicunvar. citriodora, Origanum
majorana i Thymus vulgarisw bardzo daych, interesuyjcych z praktycznego punktu
widzenia ilgciach akumulowany byt kwas rozmarynowy (3,29; 0,708 i 1,41%) [4].
W kulturach gdowo-kalusowychSchisandra chinensigtbwnymi metabolitami byty kwas
chlorogenowy (22,60 mg%) i kwas salicylowy (21,1@%), a w kulturach kalusowych kwas
chlorogenowy (38,43 mg%) i kwas protokatechowy §80ng%) [5]. W kulturach ggowych
Aronia melanocarpalominowalty ilgciowo kwas salicylowy i kwas p-hydroksybenzoesowy
(91,96 i 55,14 mg%), a w kulturach kalusowych kwayryngowy i kwas
p-hydroksybenzoesowy (46,26 i 25,60 mg%) [6,7]. tHiyl pcdowe Brassica creticassp.
botrytis okazaty s interesugcym zrodiem kwasu salicylowego (100,84 mg%). W kulturach
kalusowych Anethum graveolenglominowaty dwa zwizki, kwas salicylowy i kwas
p-hydroksybenzoesowy (57,88 i 36,27 mg%) [6,7].

Uzyskane zawartgci dwoch kwasow fenolowych — kwasu rozmarynowegkwiasu
salicylowego s interesugce z praktycznego punktu widzeniaz ha aktualnym etapie batla
mozna zaproponowa kultury in vitro wybranych gatunkéw #&tin jako potencjalne
biotechnologiczne, bogaterodio pozyskiwania tych bioaktywnych zwgkdéw wanych
w produkcji kosmetykow i lekow.

[1] Ekiert H, Czygan F-Ch. In: Biotechnology SecangdMetabolites, Science Publ. 445-482, 2007
[2] Tian S, Nakamura K, Ciu T, Kayahara H. J. Chatogr. 1063, 121-128, 2005

[3] Ellnain-Wojtaszek M, Zgorka G. J. Liq. ChromelRTech. 22, 1457-1471, 1999

[4] Szubert E, Kwiecig I. Int. Students' Conf. of Med. Sci. Krakéw 20&aBstracts

[5] Szopa A, Ekiert H. Appl. Biochem. Biotechnob@l, 1941-1948, 2012

[7] Szopa A, Ekiert H. BInt. Symp. on Chromatogr. of Natural Products, IluB012, abstracts
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Zastosowanie GCxGC TOF MS do analizy zwzkdw zapachowych
Agnieszka Ulanowska*, Grzegorz Steynski

LECO Polska Sp. z o.0.
ul. Czarna 4, 43-100 Tychy
*a.ulanowska@leco.com.pl

Liczba substancji uwalnianych przegwnaos¢, napoje lub preparaty kosmetyczne jest
bardzo dua. Ponadto identyfikowane zyzki chemiczne nale do r&nych klas
chemicznych: od prostych eglowodoréw alifatycznych, aldehydéw, estrow do
weglowodorow poliaromatycznych.

Zastosowanie ukfadu jednowymiarowego do ich roZzdmia mae okaza sig nie
wystarczagce. W takich sytuacjach rekomendowane jestcie uktadu dwuwymiarowego.
Wykorzystupc system GCxGC do balayskujemy zwgkszenie pojemniei pikowej uktadu,
polepszenie rozdzielcgo oraz obnienie granicy wykrywalnai dzieki zastosowaniu
modulacji. LECO Corporation posiada w swojej oferecnodulatory, ktore nie wymagaj
chtodzenia ciektym medium (azotem lub ditlenkienggi®), modulacja zachodzi dxi
bardzo wydajnemu ukladowi elektronicznemu. Ponagidkorzystanie analizatora czasu
przelotu (TOF) niesie ze sgbwiele korzyci. Analizator TOF zapewnia dg szybka¢
akwizycji danych oraz pozwala na rejestrowanie yeinwidm masowych w szerokim
zakresie mas. Dgki temu, ze jest to analizator nieskagay mazliwe jest stosowanie
dekonwolucji i automatycznego wyszukiwania pikéwunkcje te dospne 3 w
oprogramowaniu ChromaTOF™,

Podczas wygpienia zaprezentowane zosiadorzysci ptynace z wykorzystania systemu
GCxGC TOF MS do analizy substancji zapachowych.
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Ontogenetyczna zmienngt sktadu olejkdw eterycznych koreaskiej rosliny
leczniczejAgastache rugosa

Weronika Jamiotkowska,Bylwia Zielinska,! Danuta Kalemba,? Adam Matkowskit

lKatedra i Zakfad Biologii i Botaniki FarmaceutyegnUniwersytet Medyczny,
ul. Jana Kochanowskiego 10, 51-601 Wroctaw
2Instytut Podstaw Chemilywnaosci, Politechnika £6dzka, ul. B. Stefanowskiego 4/40-924 +6d
*weronika.jamiolkowska@am.wroc.pl

Ontogenetyczna zmienfiosktadu poszczegolnych metabolitow wtornych w trakgcia
rosliny nie jest niczym zaskakagym — odnosi sito do wikszaci metabolitow wtérnych,
nie omijapc olejkdw eterycznych. W niektorych przypadkach adwe¢ poszczegoéinych
skfadnikow olejku w trakcie jednego sezonuz@amieni& sie w szerokim zakresie od Hoi
sladowych w fazie wzrostuzado 50-70% w fazie petnego kwitnienia. Na zmiesinsktadu
zwigzkow lotnych wytwarzanych przez stme map wptyw warunki abiotyczne takie jak
klimat, zanieczyszczenigrodowiska, poteenie geograficzne, jak réwrieontogeneza
i wszystko z i zwigzane, czyli stopie zaawansowania organogenezy oraz — w przypadku
roslin olejkowych, typ wytwarzanych struktur wydzietaiych.

Agastache rugosajest ragling wieloletng, stosowas w ziotolecznictwie Azji
Wschodniej, gtdwnie Korei i Chin. O wdaiwosciach leczniczych decyduje olejek eteryczny
produkowany we wioskach gruczotowych, oraz nielofmaifenole i diterpeny obecne
w réznych organach giny. W naszych badaniach wykorzystano olejki etegne otrzymane
przez destylagjz pag wodmy poszczegolnych e4ci roslin 1-rocznych i 2-letnich rogwych
w Ogrodzie Botanicznym Rbn Leczniczych przy Katedrze Biologii i Botaniki
Farmaceutycznej we Wroctawiu. Okleno profil zwigzkow lotnych w olejkach eterycznych
pozyskanych z dci, kwiatostanow i todyg w sezonie 2011, jak rownie lisci roslin
jednorocznych, dwu- i trzyletnich w sezonie 2010ejKd byty otrzymane przez destylgcj
w aparacie typu Derynga oraz analizowane techGi€-MS.

Gtownymi zwizkami tworzcymi olejki lotne g: estragol pochodzy ze szlaku
biosyntezy fenylopropanoidow, oraz najee do monoterpendw: limonen, menton,
izomenton i pulegon.

Zaobserwowano tdice w zawartéci monoterpendw produkowanych nazmgch
etapach szlaku biosyntezy w zaleici od organu — olejek uzyskany zdi charakteryzuje i
wysokg zawart@ciag mentonu i izomentonu, z kwiatostanu — pulegontioméaast z todyg —
limonenu. Estragol znajdowatesgtownie w olejku z kwiatostanow. Zawastoestragolu
w olejku z I&ci rosliny 1-rocznej, zarowno suszonej, jak | mooej, byta porownywalna lub
wyzsza od sumy badanych monoterpenéw. W przypadkuwlejisci rosliny 2-letniej ilos¢
monoterpendw przewsgzata ilg¢ estragolu trzykrotnie, w przypadku materiatu paeego
(sezon 2011), oraz ponad dzgesbkrotnie w przypadku materiatu suszonego (sezZat0P
Olejek otrzymany z dci rosliny 3-letniej, podobnie jak w przypadku stmy 1-rocznej,
zawieral gtdwnie estragol. We wszystkich otrzymdnywynikach stosunek zawast
izomentonu do mentonu wynosit okoto 6, przy zachawaegatywnej korelacji udziatu pary
menton/izomenton do zawastd pulegonu.

Zaobserwowane zalposci i zmiennd¢ rozwojowa profilu metabolicznego wskazuja
koniecznd¢ doktadnego zbadania od czego zglgmkosciowy skiad surowca, a ta& w jaki
sposob rélina ta kontroluje biosyntezlotnych metabolitow w kolejnych fazach rozwoju.
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Kultury in vitro Agastache rugosa modelowy uktad do badania biosyntezy
lotnych metabolitow wtornych
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Adam Matkowskit
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Rasliny olejkowe produkuj, magazynuy oraz emitujy zwigzki lotne skladajce s¢ na
mieszaniny zwane olejkami eterycznymi. Profil takneeszaniny jest ¢sto labilny i zaleny
od wielu czynnikow, zaréwno biotycznych, jak i alyicznych. Dua liczba takich
metabolitow wtdornych jest produkowana w celu oclramlin przed ra@linozercami, atakami
patogenow, w tzw. interakcjach allelopatycznyck,fawniez dla przywabiania rinego typu
zapylaczy.

Niektére zwgzki lotne g charakterystyczne dla wybranych gatunkéwlinoi powstap
stale w wysoko wyspecjalizowanych typach komorek,inme mog sic pojawia
spontanicznie pod wptywem elicytacji lub transfoojngenetycznej.

Ustalona kompozycja olejkéw lotnych de wykazywé specyficzig bioaktywna¢
i nadawa roslinie wtasciwosci terapeutyczne, ktore mgdpy¢ w réznym stopniu zalene od
poszczegolnych skladnikow. Determinanty produkajjedynczych zwjzkéw zawartych
w wydzielanej mieszaniniegsna ogot trudne do wytropienia w warunkaaohvivo, dlatego
celem naszej pracy byktedzenie profilu metabolitéw wtérnych azjatyckiegliny leczniczej
Agastache rugosw kulturachin vitro oraz poréwnywanie go ze sktadem gzkiow lotnych
wydzielanych przez &iny pochodace z uprawy polowej.

Pedy A. rugosahodowane byly na podiach MS zestalonych agarem i wzbogaconych
w sz&¢ kombinacji regulatorow wzrostu i rozwoju stim. W daoswiadczeniu zastosowane
zostaly dwa rodzaje auksyn: kwas indolilo-3-octowpgikloram oraz trzy rodzaje cytokinin:
benzyloaminopuryna, kinetyna oraz tidiazuron. Azali profilu zwhzkéw lotnych
pojawiapcych s¢ w kulturachin vitro A. rugosaz fazy nadpowierzchniowej (HS) pokona
z mikroekstrakgy do fazy statej (SPME) zostata wykonana przayyaiu chromatografii
gazowej sprezonej ze spektroskopimasow (GC-MS) pohczonej z oznaczeniem indeksow
retencji.

Skfad podtaa hodowlanego znagzo wptynt na sktad mieszaniny zezkow lotnych jak
rowniez na odpowied morfogenetyczy kultur pedéw. Zidentyfikowano 65 skladnikow
mieszaniny pojawiacych s¢ w réznych proporcjach zakaie od typu materiatu stinnego
poddanego analizie.

W badanych probach zanotowano ob&éna@wigzkOw z grupy monoterpenow
i fenylopropanoidéw powstagych na drodze dwoch odmiennych szlakow metabojidzn
Blizsze poznanie mechanizmu powstawania poszczegolmwehzkéw metabolizmu
wtornego w tym gatunku gbny moze dostarcz§ wielu cennych informaciji i przyczyéisie
do opracowania modelu dlmnego wanego dla zaawansowanych eksperymentow z zakresu
metabolomiki.
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Sktadniki lotne w wybranych gatunkach z rodzajuCirsium (ostrozen)
Jolanta Nazaruk, Danuta Kalemb3,
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Cirsium palustre— ostraen btotny i Cirsium rivulare — ostraen tgkowy (rodzina
Asteraceae — astrowatych) $o rasliny powszechnie wyspujace na terenie Polski na
wilgotnych gkach i torfowiskach. Dobrze poznagrup sktadnikdw chemicznych obudn
sg flawonoidy [1,2]. Natomiast sktadniki lotne bytptychczas badane w niewielkim stopniu
[3,4].

Analizie poddano kwiatostany,stie i korzenie, z ktdrych uzyskano olejek eteryczny
metody destylacji z pay wodmng w aparacie Derynga. W przypadku koszyczkéw kwigtdw
i lisci stwierdzonosladowe ilgci olejku, natomiast w korzeniach jego zaw&itavynosita
0,2 % C. palustrg i 0,1% (. rivulare). Otrzymane olejki eteryczne analizowano metod
GC-MS. W olejku z koszyczkow kwiatowych ostemia btotnego dominggym sktadnikiem
byt linalol (13,8%). W olejku z #ici stwierdzono obecsé w obu przypadkach ok. 150
zZwigzkow, ale tylko czs¢ z nich zostata zidentyfikowana. Odnotowano tu znazawartd¢é
S-damascenonu (odpowiednio 4,1% i 13,4%p-jononu (6,7% i 5,3%) — skfadnikow
o cennych wiéciwosciach sensorycznych. W olejkach z korzeni, ktérarakteryzowaty si
specyficznym silnym i trwatym zapachem, zidentyfikano odpowiednio 50 (95,3% catn)

i 39 sktadnikow (92,4% cadoi). Olejek z ostrgenia btotnego rozdzielano na kolumnach
chromatograficznych w warunkach normalnych i z ppgszonym przeptywem fazy
ruchomej. Otrzymane w ten sposob frakcje, w ktongttvierdzono kilkusktadnikowe
mieszaniny, poddano dodatkowo analiZid i *C NMR, dziki czemu potwierdzono
struktug kilku zwigzkéw. Dominugcymi sktadnikami obu olejkdw z korzeni byt 1 7eglowy
weglowodér aplotaksen i jego uwodornione i tlenowechmmne, ktore stanowity
odpowiednio 78,6% i 46,6% ca&lm. Wydzielony F)-8,9-epoksyheptadeka-1,11,14-trien
odznaczat si przyjemnym kwiatowym zapachem [5].

Wprawdzie zawart@ olejkow eterycznych w poszczegoélnychegdach badanych
gatunkow z rodzajlCirsium jest niewielka, ale ze wzglu na ciekawy skiad, szczegdlnie
olejkéw z [&ci, rosliny te g9 warte uwagi.

[1] Nazaruk J, Jakoniuk P. J. Ethnopharmacol. 228;212, 2005

[2] Nazaruk J. Biochem. Systemat. Ecol. 37, 5252209

[3] Block D, Knutter S, Podhloudek-Fabini R. AréPharmazie 302, 100-104, 1969
[4] Nazaruk J, Gora J, Majda T, Gudej J. Herba #8).193-197, 2002

[5] Nazaruk J, Kalemba D. Nat. Prod. Commun. 7,-289, 2012
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Olejek eteryczny w owocaclEleutherococcus senticosy&upr. et Maxim.)
Daniel Zatuski
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Gatunki z rodzajuEleutherococcusod ponad 4000 lat stosowane w medycynie
chinskiej. W stanie naturalnym wygtuja na terenie potnocnej Rosji oraz wschodnich
terenach Azji. W Polsce Narodowa Kolek&&eutherococcuspp. licaca 13 gatunkow i 2
odmiany znajduje giw Ogrodzie Botanicznym w Rogowie.

Jednym z bardziej znanych przedstawicieli tego apdzest E. senticosus ktérego
monograf¢ mazna znale¢ w FP 1X. Szerokie spektrum aktywstd biologicznej tego
gatunku zwizane jest z zawardoig unikalnych sktadnikdw chemicznych, oki@nych
wspoly nazwg jako eleuterozydy (glikozydy kumaryn, lignanéw,ersti i kwasow
triterpenowych). Korzenie stanoywe surowiec leczniczy wykazyj aktywnacé
przeciwwirusovy, przeciwbakteryjs, antyoksydacyja, przeciwnowotworow,
antymutagenq i adaptogernsn 25% Ekstrakty z korzeni zawiegag polisacharydy
i glikoproteiny g sktadnikami produktéw kosmetycznych przeznaczongzbzegolnie do
pielegnacji skéry wokot oczu [1, 2].

Celem pracy byta analiza GC/MS-FID frakcji olejktemycznego uzyskanego depg
hydrodestylacji z owocoOlt. senticosukultywowanego w warunkach klimatu Polski. Frakcja
olejkowa stanowca ok. 0,3% zawierata tylko 3 zyzki. Warto zaznaczy ze sktadnikiem
dominugcym jest spatulenol (92,1%) o szerokim spektrumaldzi terapeutycznych
i profilaktycznych. Do gtéwnych kierunkoéw aktywéw biologicznej nalgy dziatanie
immunomodulacyjne, antyoksydacyjne, przeciwbaktexyjprzeciwgrzybowe. Istotnie mniej
jests-elemenu (5,5%) a-pinenu (2,5%).

Odnoszc sk do powyszych wynikbw meana zasugerowa ze owoceE. senticosus
mogtyby sta si¢ potencjalnynmerédiem tak cennego sktadnika olejku jakim jest sfeatol.

[1] Zatuski D, Smolarz HD, Szpilewska M. JAOAC 184, 1422-1426, 2011
[2] Davydov M, Krikorian AD. J. Ethnopharm. 72, 3893, 2000
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Sktadniki lotne olejkdw eterycznych i hydrolatéw zwybranych roslin
Agnieszka Macig, Danuta Kalemba
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*agnieszka.maciag@gmail.com

W przemystowym procesie produkcji olejkdw eteryozmyotrzymuje si rowniez
hydrolaty, czyli mieszaniny zwikkow lotnych zdyspergowanych Ilub rozpuszczonych
w wodzie. Oba produkty wykazyjdziatanie na organizmyywe i § z powodzeniem
stosowane w aromaterapii, kosmetyce oraz produlgpatywczych i farmaceutycznych.

Celem bada byto okrelenie r@nic w jakagciowym i ilosciowym skfadzie chemicznym
olejkbéw eterycznych i hydrolatow otrzymanych w tygamym cyklu produkcyjnym. Jako
materiat rélinny do bada wybrano kwiaty ray pomarszczonejRosa rugosahunb.), ziele
melisy lekarskiej elissa officinalisL.) oraz gdy sosny zwyczajnejRinus sylvestrid..).

Z surowcow tych metad przemystowej destylacji z parwodmy w latach 2007-2010
otrzymano olejki eteryczne i hydrolaty, ktore rastie poddano analizie.

Mieszaniny zwiazkéw lotnych z hydrolatow ekstrahowano eterem dietym. Lotne
skfadniki rglinne zarébwno w olejkach eterycznych, jak i hydtath identyfikowano na
p%dstawie GC-FID-MS. Struktury niektérych z@kéw potwierdzono metodamitH
I C NMR.

Jakaciowy i ilosciowy skiad olejkow eterycznych oraz odpowiadgih im hydrolatow
roznit sie¢ znacaco.

Jako gtéwne skiadniki olejku sosnowego zidentyfieom: weglowodory mono-
I seskwiterpenoweu-pinen (20,7-23,4%), kar-3-en (29,2-41,5%)pinen (3,8-6,9%), mircen
(4,6-6,7%), p-felandren (2,0-8,6%), limonen (1,1-4,3%), terperol(2,8-4,2%),5-kadinen
(1,9-3,9%), bicyclogermakren (0,2-2,2%) oraz gemeakD (0,6-2,4%). W hydrolacie
sosnowym zidentyfikowanoy-terpineol (9,0-20,4%), terpien-4-ol (10,2-16,9%)9rneol
(1,6-8,4%), cymen-9-ol (10,0-10,3%) oraz cymen-89-11,8%).

W olejku melisowym w najwkszych ilgciach wys¢powaty tlenowe pochodne
monoterpendéw: cytronelal (15,1-39,6%), geranial ,%116,8%), neral (8,6-10,4%)
i cytronelol (2,2-6,9%) oraz ¢glowodory seskwiterpenoweE)-p-kariofilen (9,0-16,1%)
oraz germakren D (5,5-13,9%). Gtownymi skladnikanydrolatu melisowego byly dwa
izomery p-ment-1-eno-3,8-diolu (izomer | 3,6-17,9%, izomér3)4-15,2%), dwa izomery
8-hydroksymentolu (izomer | 4,1-15,2%, izomer dI}9,7%), cytronelol (3,8-14,9%), neral
(2,8-7,7%), geraniol (1,9-8,6%) oraz geranial (B(53%).

W olejku eterycznym otrzymanym z zp) pomarszczonej w najgkszych ilgciach
zidentyfikowano stearopten (34,8%) oraz cytrondmi%), izodaucen (2,2%) i geraniol
(1,5%). Natomiast w hydrolacieR. rugosadominowatyp-fenyloetanol (71,7-76,5%), linalol
(2,4-2,4%), cytronelol (2,1-2,5%) oraz geranioll(2,8%).

W badanych hydrolatach w napkszych ilgciach wysgpowaty zwpzki polarne,
gtéwnie tlenowe pochodne monoterpenow.
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Olejek eteryczny z rumianu rzymskiego Chamaemelum nobilé..)
formy peinej i pustej

Marta Majecka, Marta Waniak, Danuta Kalemba

Instytut Podstaw Chemitywnasci, Politechnika t6dzka
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*marta.majecka@gmail.com

Znane g dwie postaci rumianu rzymskiego: forma pustdgmaemelum nobile.) oraz
forma petna Chamaemelum nobilear. flora pleng. Odr&nienie ich nie sprawia problemu,
poniewa obydwa kwiaty wyranie r&nig sie budows. Przeprowadzone badania pokazuj
podobidgistwa i r&nice w zawartéci poszczegblnych sktadnikow olejku eterycznegaobm o
roslin.

Zakres bada obejmowat izolowanie olejku eterycznego z formyinpg rumianu
rzymskiego, rozdziat jego sktadnikéw oraz ich iddikiacjc. Kolejnym etapem pracy byto
porownanie skfadu olejku z kwiatostanéw formy pgeinelejkami z kwiatow i ziela formy
pustej.

Otrzymane wyniki wykazuaj znaczne podobistwo w sktadzie obydwu olejkow, jednak
zawartdci procentowe w odniesieniu do gkszasci zwigzkdw znacznie girdznig. Dobrym
przyktadem ilustrujcym opisywane rinice jest angelinian izobutylu. W olejku eterycznym
otrzymanym z odmiany pustej jego zawéétoksztattuje s na poziomie 11,5%,
a w odmianie petnej 29%. Innymi przyktadami wykazymi znaczne rinice w zawartéci
s3: angelinian 3-metylobutylu, angelinian 2-metylout angelinian 2-metylopentylu oraz
metakrylan heksylu. G#¢ zwigzkéw, jak np.p-pinen, mircen oraz myrtenol wygiowata
w podobnej zawartei w obydwu olejkach.

Warto zwrdct uwag na fakt,ze zawarté¢ olejku w kwiatostanach formy petnej rumianu
rzymskiego jest znacznie wsza (2,5%) i w formie pustej (0.6%), a domirygymi
skfadnikami olejku z obu formgsestry kwasu angelikowego, ktérych proporcj@dmienne.

Publikacje naukowe na temat rumianu rzymskiego Yoqmetnej § bardzo skromne.
Autorzy publikacji z Iranu podagj zawartd¢ tylko 15 zwipzkow, ktore wykryli w tej
odmianie [1]. Przedmiotem naszych badgt rumianek rzymski formy petnej, pochedy
od polskiego hodowcy, a jego sktadsdmwy réznit sie od literaturowego.

[1] Omidbaigi R, Sefidkon F, Kazemi F. Flavour Fragy 19, 196-198, 2004
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Analiza jakosciowa i ilosciowa olejku eterycznego
z chrzanu pospolitegd Armoracia rusticana)

Marta Anna Biskupsk&, KrzysztofSmigielski! Mirostawa Szcgsna-Antczak

lInstytut Podstaw Chenmilywnosci, 2Instytut Biochemii Technicznej, Politechnika Lodzka
ul. B. Stefanowskiego 4/10 , 90-924 £x6d
*marta.anna.biskupska@gmail.com

Chrzan(Armoracia rusticana)est powszechnie spotykany i uprawiany na catynecie.
Roslina ma widciwosci antybakteryjne, antyoksydacyjne, a nawet przeoimotworowe. Ze
wzgledu na dziatanie démigce oraz toksyczne International Fragrace AssociafiBRA)
umiescita olejek chrzanowy nasktie zakazanych.

Metods hydrodestylacji wydzielono olejek eteryczny z @wma pospoliteggArmoracia
rusticana). Etap hydrodestylacji poprzedzono dziataniem na éforaltradzwiekéw lub
preparatu enzymatycznego MucdMucor circinelloides) o aktywndci lipolitycznej,
chitozanolitycznej i esterolitycznej.

Metodg GC-MS okrélono skiad chemiczny olejkéw eterycznych, domaeymi
sktadnikami byty pochodne izotiocyjanianéw, a gigmmbyt izotiocyjanian fenyloetylu.

lloé¢ otrzymanego olejku eterycznego po zastosowanitadilickow lub preparatu
enzymatycznego byta podobna dcadioolejku eterycznego wyizolowanego bez wskazanych
proceséw (0,03 g+0,01/100 gviezego surowca), jednak zmienitag sivzgledna proporcja
pochodnych izotiocyjaniandw.
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Co nowego w chromatografii?
Krystyna Niedzielska
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Celem prezentacji jest przedstawienie najnowszycBiggnig¢ 1 rozwigzan
wprowadzonych przez renomowanego producenta apgrdatuakcesoriow w zakresie
chromatografii cieczowej — Thermo Scientific.

Wysokosprawna chromatografia cieczowa (HPLC) jestvatzesn instrumentalg
technily  separacyjpy znajdupca powszechne  zastosowanie w  laboratoriach
kontrolno-pomiarowych, naukowo-badawczych oraz e, miedzy innymi:
farmaceutycznym, kosmetycznym i gga/czym.

Firma Thermo Scientific (Dionex) jako pierwsza wywemzita na rynek nowy, unikalny
i uniwersalny detektor Corona CAD.

Przy pomocy opatentowanej technologii zwanej ,DefkNatadowanego Aerozolu”
detektor pozwala na wykrycie nielotnych i semi-igth substancji eluowanych z kolumny
chromatograficznej, a jego odpowiedie jest zalena od budowy chemicznej oznaczanych
zZwigzkow i jest proporcjonalna do #oi danej substancji w probce.

Detektor Corona CAD pozwala na oznaczanie badanggbstancji w szerokim,
dynamicznym zakresie ¢gen przekraczajcym 4 rzdy wielkosci. Dodatkowymi zaletami
detektora Corona CADgsprecyzja, czuté rzedu kilku ng oznaczanej substanciji, fiwosé¢
pracy w gradiencie oraz kompatybikdoz dowolnym systemem HPLC, niezaie od
producenta.

Detektor umaliwia analiz bardzo ziaonych matryc: wglowodany, biatka, peptydy,
kwasy tluszczowe, fosfolipidy, hormony, leki, zasigszczenia lekdw, zwiki biologicznie
aktywne stosowane w kosmetyce i wiele innych — keaieczngci przeprowadzania ich
w pochodne.

Nowe rewolucyjne kolumienki do przygotowania probekiechnika SPE - SOLA

Firma Thermo Scientific wprowadzita na rynek nowynolucyjny produkt - SOLA SPE.

SOLA to nowa generacja kolumienek SPE oparta nawacyjnej, zaawansowanej
technologii zapewniagej wyzszy sprawnéé ekstrakcji w porodwnaniu z konwencjonalnym
SPE, SLE, pitytkami do usuwania fosfolipidow i wggania biatek. Stosag kolumienki
SOLA uzyskujemy: bardzo wyselkpowtarzalnéc, wyzsz czystd¢ ekstraktu, oszezingsé
rozpuszczalnikdw, wzrost czud, wzrost wydajnéci.

Powyzsze zalety pozwalaj na znaczne zwkszenie wiarygodriei uzyskiwanych
wynikéw analiz w kadym laboratorium. SOLA to pierwsze i jedyne na nyrkolumienki
SPE, gdzie zostata wyeliminowana koniecggnstosowania spiekéw, d&i potaczeniu
polietylenowego spieku oraz sorbentu w jednolitezet stanowice ich wypeltnienie.
Eliminuje to typowe problemy zwrane z konwencjonalnymi kolumienkami SPE
pakowanymi luzem, takie jak afppsci martwe, "kanatowanie”, czy niespofdaztoza.

Stosowanie kolumienek SOLA jest szczegOllnie prayelatw laboratoriach
farmaceutycznych, kosmetycznych, bioanalitycznyklnicznych, gdzie mamy do czynienia
z bardzo skomplikowanmatrya.
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Olejki eteryczne w konserwacjizywnosci
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Olejki eteryczne wykorzystywane jako aromatyzywnosci map status GRAS (ang.
generally recognized as safe), wynij gtéwnie z dtugiego stosowania jako skfadnikitgie
oraz limitacji s¢zenia zwazanej z akceptagjorganoleptyczap produktu. Chocia status ten
nadawany jest przez ameryishka komisg FDA (Food and Drug Administartion), to
substancje go nogze % akceptowane praktycznie we wszystkich krajach. jkKDle
wprowadzane dozywnosci wytwarzanej przemystowo, oprocz ksztattowanialon@v
organoleptycznych, magwspomagé stabilizacg mikrobiologiczry produktu [1]. Nie bez
znaczenia jest zmniejszenie afxeinia drobnoustrojami potencjalnie wnoszonymi z eosz
ziotowym. Olejki, ktore mog by¢ dedykowane dlaywnosci wykazup stosunkowo wysak
aktywna¢ antydrobnoustrojow w warunkach in vitro [2]. Jednake, ich dziatanie
sanityzugce w matrycactrywnosci zostaje znacznie ostabione w wyniku interakcieaay
innymi z lipidami i proteinami. Poniewaolejki eteryczne tymianku pospolitegdhlymus
vulgaris L.) i bazylii (Ocimum basilicuni.) s3 czesto wykorzystywane do aromatyzowania
produktéw mgsnych lub z dodatkiem gBa, sprawdzenie ich aktywdw konserwujcych
w tych matrycach wydajegby¢ celowe.

W ramach prezentowanych badaprzeprowadzono ocen przydatnéci olejku
tymiankowego i bazyliowego stosowanych osobno lulmi@szaninach do konserwacjigsa
mielonego wotowego. Aktywrie olejkbw oznaczano wobec natywnych mikroorganizméw
saprofitycznych oraz sztucznie wprowadzonych béktEscherichia coli Probki mgsa
przechowywano siedem dni w warunkach chtodniczych.

Olejki eteryczne i ich mieszaniny dodawane wzahiach 1 lub 1,5%, hamowaty rozwdj
bakterii saprofitycznych, obiajac ich poziom o okoto 3 jednostki logarytmiczne
w porownaniu z probkami rga nie zawierggymi olejkdw. Nieznacznie wgz aktywnacé
olejkbw odnotowano wobec bakteischerichia coli RGwnoczénie, olejek tymiankowy
I mieszaniny z jego wkszym udzialem okjosciowym dziataty efektywniej na drobnoustroje
saprofityczne i bakterieEscherichia coli Przedstawione wyniki badawskazuy na
mozliwos¢ stosowania obu olejkdéw do stabilizacji mikrobidkmne] misa mielonego
wotowego.

[1] Kunicka-Styczyiska A. Przem. Spo5(63), 30-322009
[2] Kunicka-Styczyiska A. Flavour Fragr. J. 26, 326-328, 2011
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szczepow klinicznych
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W ostatnich latach obserwowany jest znaczny wzroafstasci pojawiania s
wielolekoopornych szczepow Klinicznychedacych istotnym czynnikiem etiologicznym
groznych infekcji, a take przyczyn zakaen szpitalnych. Szczegodlnie trudne w leczenju s
oportunistyczne zakania wywotywane przez Gram-ujemne bakterie z radzad{lebsiella
Proteus Escherichia Acinetobactern Pseudomonasraz bakterie Gram-dodatnie, takie jak
Staphylococcusp., Streptococcussp. | Enterococcussp. Z klinicznego punktu widzenia
bardzo istotne znaczenie magronkowce: metycylino-oporne szczeptaphylococcus aureus
(MRSA), metycylino-oporneS. epidermidistMRSE) i inne gronkowce koagulazo-ujemne
(MR-CNS), S. aureuso zmniejszonej wrdiwosci na wankomycya (VISA) oraz S. aureus
wankomycynooporne (VRSA). Ze wzglow terapeutycznych szczegdlnie niebezpieczne jest
rowniez zjawisko nabywania opordo enterokokOw na antybiotyki aminoglikozydowe
(HLAR) i glikopeptydowe (VRE). PateczkiEscherichia coliczy Klebsiella pneumoniae
(Enterobacteriacede posiadaj zdolng¢ wytwarzania plazmidowych beta-laktamaz
0 rozszerzonym spektrum dziatania (ESBL), ktérerblguja wszystkie antybiotyki z grupy
penicylin, monobaktamow i cefalosporyn, nawet teszerokim zakresie aktywsad.

Z zakaen szpitalnych wywotanych przé2seudomonas aeruginosaraz cesciej izolowane

S3 szczepy wytwarzage metalo-beta-laktamazy (Z@8-laktamazy) odpowiedzialne za
opornd¢ na karbapenemy. Ze wzdu na silne dziatanie przeciwdrobnoustrojowe, jak
rowniez  szereg cennych  wdaiwosci  terapeutycznych, badania  aktywoio
przeciwbakteryjnej olejkbéw eterycznych wobec opampatogendéw magprzyczyné sic do

ich powszechnego zastosowania klinicznego. W badaniviasnych stwierdzono aktyw4to
olejku tymiankowego wobeécinetobactersp. oraz tymiankowego i lawendowego wobec
wielolekoopornych patogendéw z rodzajovstaphylococcus Enterococcus Escherichia

i Pseudomonas take olejku gadzikowego z pkéw wobecKlebsiella pneumoniaBSBL+.
Dokonano obszernej analizy lekoopadciotestowanych bakterii. Zastosowanie olejkow
eterycznych w leczeniu uporczywych zad@a moze okazé sie doskonat alternatyve dla
lekbw pochodzenia syntetycznego, ktérych skutegznmaleje zastraszgjo. Olejki
eteryczne w paktzeniu z antybiotykami magzapobiegé szerzeniu si zjawiska oporngci
drobnoustrojéw, a tale umaliwi¢ znaczne zmniejszenie skutecznych dawek
terapeutycznych syntetycznych lekoéw przeciwdrobtrojsvych. Dla powszechnego
stosowania olejkow eterycznych konieczna jest gxulpava i wiarygodna dokumentacja
oparta zarowno na badanidahvitro jak iin vivo.
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Skor wraz z bytwcymi drobnoustrojami mama okréli¢ jako wielowymiarowy
i dynamiczny ekosystem. Rdorodng¢ mikrobota skéry zaley miedzy innymi od jej pH,
temperatury i wilgotnéci, wieku i pitci cztowieka, czy rodzaju wykonywanpjzez niego
pracy. Na powierzchni skoéry zdrowego cztowieka doajane g pateczkiCorynebacterium
sp. iPropionibacteriumsp., gronkowcétaphylococcus epidermidisStaphylococcus aureus
paciorkowce katowe Enterococcus faecalis pateczki z rodziny Enterobacteriaceae
niechorobotwoércze gatunkieisseriaoraz Acinetobacter Liczba bakterii wysipujacych na
skorze zdrowego czlowieka wynosi okoto™2i@° na cnf skéry. Mikroorganizmy stanowie
mikrobiota skory to gtownie saprofityczne gatunkytpace stale i w mniejszej liczbie,
zanieczyszczenia, do ktérych zaliczagpel®bnoustroje wygpujace czasowo.

Czynniki srodowiskowe lokalne i regionalne (takie jak stadrgk domowe otoczenie),
behawioralne cechy indywidualne (np. mycik)r cechy demograficzne, uwarunkowania
genetyczne, jak réwnie ,wymiana” mikroorganizmow przy bezp@dnim kontakcie
z lud&zmi powoduj zmiany ilgciowe i jakgciowe skiadu mikrobiota skéry, co m®
wptywaé na odporné&t gospodarza i poednio lub bezp@ednio przyczyniasie do tworzenia
stanéw chorobowych takich jak alergiaiad, atopowe zapalenie skory.

Olejki eteryczne rumianku pospolitegMdtricaria chamomillaL.) oraz olej nagietka
lekarskiego Calendula officinalid_.) wykorzystywane gszeroko w kosmetyce nie tylko jako
dodatki zapachowe, ale rownigako substancje o wdaiwosciach antydrobnoustrojowych,
dziatagcych antyseptycznie, przeciwzapalnie, przeciwbélowagodaco i kojco,
regeneruyjco oraz antydepresyjnie.g Shiezasipione w tagodzeniu doleglivéoi skérnych
takich jak alergia, egzemawiad, dlugo gajce s¢ rany i oparzenia. Wysgi rumianku
pospolitego oraz nagietka lekarskiegp @&d wielu lat stosowane w dermokosmetykach
przeznaczonych dla dzieci.

W ramach prezentowanej pracy sprawdzono aktydremtydrobnoustrojow olejku
rumiankowego i oleju nagietka wobec mikroorganizmi@aslowanych z powierzchni skéry
0sOb dorostych. Oceniono zmiany liczekciopopulacji rénych gatunkéw drobnoustrojéw
koegzystujcych na skorze w obecém olejkow lub komercyjnych preparatéw zawig@jch
olejki. Uzyskane wyniki posis do prognozowania wptywu testowanych olejkow na
zachowanie prawidtowego uktadu mikrobiota skory.
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Warto$¢ surowcowa czterech gatunkoéw z rodzaju egber
Izabela Szymborska-Sandhtichat Leszczyiski, Ewa Osiska

Katedra Rélin Warzywnych i Leczniczych, Szkota Glowna Gospatiaa Wiejskiego w Warszawie
ul. Nowoursynowska 166, 02-787 Warszawa
*jzabela_szymborska@sggw.pl

W obrbie rodzaju cgber Saturejasp.) wysgpuje wiele gatunkow zaliczanych daslia
przyprawowych i leczniczych, ktérg gnane i stosowane od stuleci 18 rasliny o ostrym
zapachu i smaku. Surowcem pozyskiwanym gboz g ulistnione todygi zbierane w petni
kwitnienia. W Polsce gatunkiem uprawianym na skatzemystow, bedacym gtownym
zrodtem surowca jest jednoroczny gatunekbea Satureja hortensi&. — czaber ogrodowy.
W Europie Zachodniej dla celéw surowcowych uprawia inne gatunki czbru, m.in.
Satureja montand.., Satureja parnassicalelder & Sart Ex Boiss. ora3atureja amoena
Suderm. Uprawa gbru ogrodowego niekiedy bywa zawodna, dlatego cmasekuje na
rynku polskim tego surowca. Wobec czego nalieby wprowadzi do upraw w naszym kraju
inne gatunki z tego rodzaju.

Celem pracy, stanowcej element szerszych badaad zmiennsciag chemiczig czbru,
byto poréwnanie zawarfoi i skladu chemicznego olejkbéw eterycznych z su@mw
pochodacych z czterech gatunkow glru. Dawiadczenie prowadzono w latach 2009-2010
na polu déwiadczalnym Katedry Rdin Warzywnych i Leczniczych w Wilanowie-Zawady.
Zatozono plantacje czterech gatunkéw glomu: S. montana, S. hortensis, S. parnassica
i S. amoenaz siewu wprost do gruntu i z rozsady. Zbiér zielgkonano w fazie petnego
kwitnienia ralin. Zebrany surowiec wysuszono w suszarni z wyroogm obiegiem
powietrza w temperaturze 30-40°C. Powietrznie sigthpwiec poddano analizie chemicznej
na zawarté&¢ olejku eterycznego meteddestylacji péredniej oraz okrdono sktad
chemiczny olejku metadchromatografii gazowe.

Na podstawie uzyskanych wynikow stwierdzom® badane gatunki glaru r&nia si¢ pod
wzgledem zawartéci i sktadu chemicznego olejku.

Stwierdzono wysza zawartdé olejku w przypadku rdin uprawianych z siewu wprost do
gruntu, wynosita ona od 0,S(montanpdo 1,6% §. hortensis natomiast uprawianych
z rozsady byla ona niecozsea i wynosita od 0,35 amoenpdo 0,7% §. montang We
wszystkich ocenianych olejkach znacyg udziat mialy takie zwazki jak: karwakrol,
y-terpinen, p-cymen oraai-pinen. Dla wgkszaci olejkdw eterycznych dominggym
zwigzkiem okazat si karwakrol, ktory nieznacznie zahl od sposobu uprawy §in
i wynosit od 51,6% $. hortensis— uprawa z rozsady) do 66,7%. (montana— z siewu).
Zawartg¢ o-pinenu w olejkach cbrowych wynosita od 1,9-2,5%. H6 tego zwizku
w olejku cabrowym z zielaS. parnassicaalezata od sposobu uprawy (0% z rozsady i 2,1%
z siewu). Procentowy udzigtterpinenu w olejku wynosit od 0,3% (parnassica dprawa
z rozsady) do 32,5%S( hortensis- z siewu). W olejku pochodezym z zielaS. montana
uprawianego z rozsady nie stwierdzono tegoazki. Zawartéc p-cymenu wahata giod
3,3% . hortensis- uprawa z siewu) do 5,69 (parnassica uprawa z siewu).
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Olejek eteryczny z nasion marchwi zwyczajnejdaucus carota
Matgorzata Majewska, KrzysztofSmigielski! Mirostawa Szcgsna-Antczak

Ynstytut Podstaw Chemiftywnasci, “Instytut Biochemii Technicznej, Politechnika t6dzka
ul. Stefanowskiego 4/10, 90-924 ti6d
*malgorzata.majewska@dokt.p.lodz.pl

Metods hydrodestylacji wydzielono olejek eteryczny z wasimarchwi zwyczajnej
(Daucus carotaodm. Koral). Etap hydrodestylacji poprzedzony Hytataniem na nasiona
ultradzwickow lub preparatu enzymatycznedtucor (Mucor circinelloide$ o aktywndci
lipolitycznej, chitozanolitycznej i esterolityczndjos¢ wyodrebnionego olejku eterycznego
w obu przypadkach byta vigza o ponad 30% od fia olejku eterycznego wyoelbnionego
z nasion niepoddanych dziataniu wymienionych czkéwi (0,73 g/100g * 0,001)
i wynosita: ultradwicki — 0,96 g/100 g + 0,001; preparat enzymatyczn§,94 g/100 g *
0,002.

Metodg GC-MS okrélono sktad chemiczny olejkéw eterycznych i wzégm z nich
zidentyfikowano 64 zwizki, co stanowito 98-99% sktadu, w tym gtéwnie Kato(~34%),
sabinen (~8%)0-pinen (~6%) i octan geranylu (~5%). Analiza j&iowa i ilosciowa
wykazata niewielkie rénice w zawartéci gtbwnych grup zwgzkow; wysokie wspotczynniki
korelacji (powyej 90%) widm spektralnych olejkéw eterycznych w rese bliskiej
podczerwieni (NIRS) wskazajna due podobiéstwo. Aktywnd¢ biologiczna olejkdw
eterycznych otrzymanych z nasion poddanych dziatamiradzwickdéw lub preparatu
enzymatycznego byfa identyczna z bioakty¥awp olejku eterycznego otrzymanego z nasion
niepoddanych dziataniu wymienionych czynnikow, z&akparametry fizykochemiczne byty
podobne.

Badania wykazalyze zastosowane metody przygotowania surowcnrego przed
etapem hydrodestylacji zgkszap ilos¢ wyodrebnianego olejku eterycznego, nie wplyw@j
na sktad jakéciowy i ilosciowy oraz nie obriajac funkcjonalndci.
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Wplyw nawozenia na zawartd¢ i sktad chemiczny olejku ziela melisy
lekarskiej (Melissa officinalisL.)

Anna Lorenc-Kozik! Zbigniew JaneczKo

Zaktad Szczegdtowej Uprawy B, Uniwersytet Rolniczy
ul. Al. Mickiewicza 21, 31-120 Krakow
*Katedra Farmakognozji, Uniwersytet Jagiéiki, Wydziat Farmaceutyczny
ul. Medyczna 9, 30-688 Krakdw
*mfjanecz@cyf-edu.pl

Melisa Lekarska Nlelissa officinalisL) pochodzi z rejonu Morz&rédziemnego, gdzie
wystepuje w stanie naturalnym. Jesgling olejkowg z rodziny jasnotowatych_émiaceag
Obecnie w Polsce jest szeroko uprawiana jakidin@ lecznicza i miododajna. Surowiec
zielarski stanow liscie i ulistnione pdy, zebrane przed kwietniem. Gtownym sktadnikiem
leczniczym surowca jest olejek lotny, w sktad kgwewvchodzi cytral, geraniol, cytronelol,
linalol, a ponadto kwasy melitrykowe, triterpengrigniki, gorycze.

Lis¢ melisy ma dziatanie uspakajeg, przeciwbakteryjne i przeciwwirusowe, azak
przeciwskurczowe. Stosowany jest w pobudzeniu nesmo, bezsennii i dolegliwasciach
trawiennych. Zewgtrznie wywany jest do kpieli. Ziele melisy stosowane jest rownigko
przyprawa do satlatek w postaéwieze] i suszonej. Olejek melisowy ma przyjemny,
cytrynowy zapach i dlatego jestywany do aromatyzacji lekow, napojow, wodek i wydob
perfumeryjnych. Jest $bng ulubiory przez pszczoty, co znajduje swoj wyraz w nazwie (p
grecku melitta — pszczota, po tacinie mel — midd,polsku pszczelnik lub rojnik). Sokiem
z melisy naciera ginowe ule, aby zwabipszczohf1,7].

W ddcswiadczeniu prowadzonym w 2011 roku badano wplyw oi@mia azotem
i efektywnymi mikroorganizmmami na rozwoj melisy &kkiej i zawarté¢ olejku. Azot
stosowano w dwoch dawkach: pierwgzrzed posadzeniem @y, drugy po zbiorze ziela.
Efektywne mikroorganizmy dostarczancslnmom w formie oprysku nalistnego preparatem
EM OGROD. Ziele zbierano przed kwitnieniem dwa razgiagu roku.

Celem opracowania jest wykazanie na podstawie rbagdasnych wptywu badanych
czynnikOw na ilé¢ i sktad chemiczny olejku eterycznego wclach melisy. Zawartg olejku
oznaczono metadhydrodestylacji w aparacie Derynga. Sktad chenyicalejku okrélono
technilg chromatografii gazowej spgzonej ze spektrometyrimasovd (GC-MS).

[1] Kotodziej B. Uprawa ziot. PWRIL, Pozha294-298, 2010
[2] Pisulewska E, Janeczko Z. Krajowélioy olejkowe. Krakow, 62-73, 2008
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Wptyw warunkéw przechowywania na zawartéé oraz sktad olejku
eterycznego ziela kopru ogrodowegoAnethum graveolens..)

Jolanta Wtulich

Katedra Rélin Warzywnych i Leczniczych, Szkota Gtéwna Gospatiaa Wiejskiego
ul. Nowoursynowska 159, 02-776 Warszawa
jolanta.wtulich@wp.pl

Warzywa liciowe g znakomitymzrodiem witamin, mineratow i zwezkdw biologicznie
aktywnych (1). Koper ogrodowyAfethum graveoleng.) jest czsto stosowan rosling
lecznicza i przyprawoy (2,3). Jest warzywem sezonowym o krotkim okresie
przechowywania. Mtodedcie kopru ze wzgldu na intensywniejszy aromag gniwersalnym
dodatkiem do wielu potraw. Za smak i aromat koptpawiedzialny jest w znacznym stopniu
olejek eteryczny zawarty we wszystkichegzach rgliny (od 2 do 4 %). Sktadniki olejku
(gtéwne: a-felandren, limonen, dekanal) wykazigzerokie spektrum dziatania na organizm
ludzki (4,5). W déwiadczeniach prowadzonych od 2010 roku w KatedrzeslimR
Warzywnych i Leczniczych Szkoly Gtéwne] GospodaestWiejskiego, badany jest wptyw
roznych warunkow przechowywania (NA, KA: GB %, 1,5%; @ 1,5 %) na ilé¢ i skiad
olejku eterycznego trzech odmian ziela kopru ogweetpo (‘Moravan’, ‘Szmaragd’,
‘Turkus’). Nasiona wysiano w gtiu terminach — wiosy latem i wczesqjesieny. Surowiec
przeznaczony do przechowywania zbierano wdpeerniku.

W wyniku przeprowadzonych analiz stwierdzon® najwysz zawartdciag olejku
eterycznego charakteryzowat ¢ sisurowiec przechowywany w kombinacji kontrolne;j.
W przypadku odmiany ‘Turkus’ ik& olejku uzyskanego z surowca przechowywanego
w warunkach kontrolowanej atmosfery byla dwukrotnigsza od ziela przechowywanego
w naturalnej atmosferze. Domigaym zwgzkiem wysgpujacym w olejku eterycznym byt
a-felandren. W warunkach kontrolowanej atmosfery tgpals jego wzrost. Najwysz
zawartd¢ tego sktadnika zaobserwowano w surowcu odmianyrdMan’ (KA: CQ: 3 %,
Oz 1,5 %). W przypadku ziela odmiany ‘Moravan’ koigm dominugcym zwigzkiem byta
mirystycyna. Warunki kontrolowanej atmosfery (€@ %, Q: 1,5 %.) w poréwnaniu do
kombinacji kontrolnej, pozwolity utrzynga na stalym poziomie zawakd p-cymenu
w przypadku ziela odmiany ‘Szmaragd’ i ‘Moravan’.

[1] Favell DJ. Food Chem. 62, 59-64, 1998

[2] Lisiewska Z, Kmiecik W, Korus A. J. Food Comfnal. 19, 134-140, 2006

[3] Jana S, Shekhawat GS. Plant Reviev 4(8), 179-2810

[4] Callan NW, Johnson DL, Westcott MP, Welty LBdI Crops Prod. 25, 282-287, 2007
[5] Radulescu V, Popescu ML, llies DC. Farmacia®&010
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Rozwigzania firmy Shimadzu z zakresu analizy produktow zpachowych
Pawet Stalica,Jakub Matachowski

"SHIM-POL A.M.Borzymowski" E.Borzymowska-Reszka,Reszka Spotka Jawna
ul. Lubomirskiego 5, 05-080 Izabelin
*pawels@shim-pol.pl

Podczas wygpienia omowione ¢da gtdwnie dwa zagadnienia dotyce wykorzystania
wielowymiarowej chromatografii gazowej (system MD&CMS-O Shimadzu) w analizie
substancji zapachowych, oraz zastosowania Bez@oiej ekstrakcji termicznej substancji
zapachowych z matryc takich jak kosmetyki z zast@soem termodesorbera TD-20
Shimadzu.

Koniecznad¢ analizy zwizkow zapachowych wynika m.in. z zapisow dyrektywi U
zmarca 2003 r. dotygzej kosmetykow. Opisuje ona 26 zwkdéw wystpujacych
w kosmetykach i uznawanych za alergenngrdd nich g terpeny, aldehydy i estry, a ¢gi
I zwigzki zapachowe. Naky je analizowda, by sprost& wymaganiom bezpiecastwa
konsumentow. Ponadto w kosmetykach wpysje ogromne bogactwo zyzkow
zapachowych neutralnych pod wedgm zdrowotnym, ale bardzo istotnych ze wdgl na
atrakcyjnd¢ produktu. Technika jednowymiarowej chromatogragiazowej cegsto nie
wystarcza, by rozdzigliwszystkie obecne w probce z@ki. Styd coraz bardziej populagn
staje s¢ technika wielowymiarowej chromatografii gazowe] BB, a nawet GC/GCMS.
Dostpne g zarowno techniki off-line, jak i on-line rozdzia¥dwielowymiarowych, jednak
w zwigzku z wieloma wadami techniki off-line, np. ditugizas analizy, problemy
z ilosciowymi oznaczeniami, Shimadzu zaproponowato zaatgmowany wsfpny rozdziat
na pierwszej kolumnie, a ngphie wiaciwy na drugiej kolumnie, co jest typowe dla system
MDGC-2010. Pewne wady zwdane 2z rozdzialami wielowymiarowymi, zostaty
przezwycézone dzg¢ki nowatorskim zmianom mechanizmu pegetapcego, jak rownig
dzicki odpowiedniemu oprogramowaniu steyegmu i zbieragjcemu dane. Dodatkowo
Shimadzu wprowadzito ugdzenie typu oflaktometr, a w¢ mazliwosé tetekcji za pomag
ludzkiego nosa w uzupetnieniu do detekcji mas (GTMS-0).

W przypadku analizy produktow kosmetycznychdistotna jest mdiwosé analizy bez
zmudnej obrobki wspne] prébki. Maliwosci zastosowania termodesorbera w analizie
kosmetykdw, bda trescig drugiej czsci wyktadu.
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Oleozywice z przypraw
Anna Smtek, Danuta Kalemba
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Oleazywice g to ekstrakty z réin, ktOre zawieraj zwigzki lothne oraz substancje mniej
lotne, takie jak kwasy tluszczowe, woskywice, barwniki i substancje nielotne, do ktérych
nalezg migdzy innymi karotenoidy, steroidy, alkaloidy, ant@yy, glikozydy. Sktadniki teas
bardzo istotne dla zapachu, smaku, barwy czyamasci antyoksydacyjnych olegwic [1].

W celu otrzymania olexywic z przypraw stosuje &izasadniczo dwie techniki —
ekstrakc klasyczm przy wyciu rozpuszczalnikbw organicznych oraz ekstrakgazami
w stanie nadkrytycznym, zwarakze ekstrakej nadkrytyczig (Supercritical Fluid Extraction
— SFE). W wyniku ekstrakcji klasycznej otrzymuje sileazywice o stosunkowo niskim
stezeniu substancji zapachowych, ktérych straty gnapiejsce podczas usuwania
rozpuszczalnika. W procesie ekstrakcji nadkrytygzme zachodz niekorzystne przemiany
termiczne i chemiczne, a w produkcie nie ma poiastarozpuszczalnika, co decyduje
0 znakomitej jakéci tych ekstraktow [2].

Oleazywice, ze wzgidu na zawart@ zarowno olejkdw eterycznych, jak dywic
i thuszczow zdecydowanie bardziej sprawdzajg w produktach spgywczych, nk same
olejki eteryczne — podczas obrobki termicznej stabilniejsze i daj petniejszy bukiet
smakowy, dziki czemu bardziej przypomingpaturalne przyprawy.

Z nasion kminku zwyczajneg@arum carvilL.), kolendry siewnejGoriandrum sativum
L.) oraz czarnuszki siewnefN{gella sativalL.) otrzymano olegywice metod ekstrakciji
klasycznej przy gyciu trzech rozpuszczalnikbw — heksanu, etanolaet@u. Wydajni
ekstraktow ranity sie miedzy sola w zaleznosci od surowca orazaytego rozpuszczalnika.
Z oleazywic wydestylowano olejki lotne, ktérych skiad zrdt sie od skiadu olejkow
eterycznych. W olegywicach oznaczono zawato polifenoli, ktora take r&nita sk
w ekstraktach z edych przypraw w zabeosci od rozpuszczalnika zytego do ich
otrzymania.

[1] Boelens M, Boelens H. Perf. Flav. 25, 10-230@0
[2] Catchpole OJ, Grey JB. J. Supercrit. Fluid 23-279, 1996
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Specyfika aromatu wielkopolskiego sera sm@nego
Michat Gaslinski, Tomasz Rychlik, Mariusz Pacgski, Renata Zawirska-Wojtasiak

Instytut TechnologiZywnasci Pochodzenia Rtinnego,Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu,
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*tomrych@up.poznan.pl , tel. (061)-848-72-78

Wielkopolski Ser Smeony jest jednym z nielicznych polskich produktéwgsgwanych
europejskim znakiem Chronione Oznaczenie GeogradiczCharakterystyczne cechy
sensoryczne sera wynilgajz tradycyjnego procesu produkcji z@a@nego z miejscem
wytwarzania.

Celem pracy byla izolacja i identyfikacja zwkow lotnych ksztattucych aromat
Wielkopolskiego Sera Smanego. Okr&ono réwnie: cechy sensoryczne badanych préb
w zaleznosci od miejsca wytwarzania i sezonu produkciji.

Materiat badany stanowity sery spome pochodzce od szé&iu producentédw — pciu
z rejonu Wielkopolski i jednego &#aska.

Izolacji zwigzkéw lotnych dokonano za pompdechniki mikroekstrakcji do fazy
stacjonarnej (SPME). Identyfikacj analizowanych zwzkow przeprowadzono przy
wykorzystaniu chromatografii gazowej i spektrometras.

Ocere sensoryczp serow smzonych wykonano metadprofilowg w odniesieniu do
charakterystycznych wy#aikédw wybranych na podstawie stownika odted opisupcych
cechy smakowo-zapachowe. Ponadto oceniano @gpligdalnd¢ kazdego z serow.
Uzyskane rezultaty poddano interpretacji statystgcza pomog wielowymiarowej analizy
danych w wersji analizy sktadowych gtownych (PCRrncipal Component Analysis).

Na podstawie uzyskanych wynikow analizy chromatfigzaej okrélono zwizki lotne
odpowiedzialne za ksztattowanie charakterystycznegomatu Wielkopolskiego Sera
Smaonego. Stwierdzonoze poszczegolne proby serowzmndy sie miedzy soly skladem
analizowanych zvwizkow.

Rowniez wyniki oceny sensorycznej wykazaly znmicowanie profili smakowo-
zapachowych poszczegdllnych prob sera z@mego. Zauwzono r&nice w rodzajach
i intensywndci poszczegolnych wyedmikédw sensorycznych w zaeosci od producenta
i okresu produkcji, przektadgje s¢ na ogoélm pazgdalnag¢ ocenianych prob. Gtownymi
wyréznikami sensorycznymi ddicujgcymi badane préby sera smomego byly: zapach
serowy i zapacKmietankowy pozytywnie skorelowane zzgdalngcig. Negatywny wptyw
na ogoéla ocere miaty zapach i smak jetki. Whkszy wptyw na pegdalnaé¢ poszczegdinych
serow smzonych mialy wyraniki zapachu. Konsumenci wynaie preferowali sery
wytwarzane w sezonie letnim, niezaiee od producenta.
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Profil zwiazkow lotnych zapachowych chleba bezglutenowego
w poréwnaniu do profilu chleba tradycyjnego, pszenn-zytniego

Mariusz Pacyski, Renata Zawirska-Wojtasiak

Zaktad Koncentratow Sggwczych, Instytut Technologkywnasci Pochodzenia Rtinnego,
Wydziat Nauk aZywnasci i Zywieniu, Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu,
ul. Wojska Polskiego 31, 60-624 Po#na
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Smak i zapach, oprocz wasth odzywczej naleéag do najistotniejszych cech chleba.
Tradycyjny chleb pszennp#ni wyeliminowany jest jednak z diety chorych reliakie. Na
rynku wystpuje szereg produktow bezglutenowych przeznaczodialwsob z nietolerangj
glutenu, w tym rownig chleb bezglutenowy w wielu wariantach. R0 si¢ on jednak
znacznie od jego pszenagtniego odpowiednika, zaréwno pod wegdgm tekstury, jak
i smakowitdci, czyli cenionych éréd konsumentéw cech sensorycznych.

Celem niniejszej pracy byto wyznaczenie profilu zzkiow lotnych zapachowych chleba
bezglutenowego i poréwnanie go z profilem aroméatelza tradycyjnego, pszenagtniego.

Materiat badany stanowity chleby bezglutenowe od oOchv producentow.
Przeanalizowano 22 jego rodzaje. Badane chlebyiaoermprzy pomocy profilowej analizy
sensorycznej z podzialem na chleby jasne i ciemWaniki oceny sensorycznej
przedstawiono w postaci wykreséw radarowych orainfepretacji wielowymiarow analiz
danych w wersji analizy sktadowych gtébwnych, w foaemprezentacji graficznej PCA
(Principal Components Analysis). Dane te pozwatiéy porownanie waloréw sensorycznych
ocenianych chlebow. Proby byly istotnie zn@cowane.

Jakaciowa analiza zwizkow lotnych aromatu badanych chlebéw przeprowaazon
zostata przy pomocy mikroekstrakcji do fazy st&8ME i techniki chromatografii gazowej
sprzzonej z spektrometyi masovs GC/MS. Oddzielnie badano skérk migkisz chleba.
Oznaczenia wykonywano w trzech powtérzeniach. A&aathromatograficzna (GC/MS), na
podstawie ktorej dokonano poréwnavidm masowych rozdzielonych zyzkdéw lotnych
Z baz biblioteki NIST pozwolita zidentyfikowa zwiazki lotne wchodzce w sktad aromatu
analizowanych chlebéw bezglutenowych. Brano podggvezavigzki o podobiéstwie widma
masowego do biblioteki povigj 70%.

We wszystkich badanych wariantach chlebéw bezgbwtgoh zidentyfikowanogcznie
61 zwigzkow, wsréd ktorych wyrani¢ mazna alkohole, aldehydy, ketony, estry, kwasy oraz
zwigzki heterocykliczne. Otrzymane profile zamkéw zapachowych poréwnano gdky soly
w obrbie chlebow bezglutenowych oraz z profilem gtidw zapachowych chleba
tradycyjnego.

Zarébwno oceny sensoryczne, jak i instrumentalne azgky zrgnicowanie profili
zwigzkow lotnych Kksztattujcych aromat badanych chlebéw. W przypadku oceny
sensorycznej gtownymi atrybutami zrdcujgcymi badane préby bytly: typowy chleba,
nieprzyjemny chemiczny oraz kerey i maczny. Zwhzkami r&nigcymi profile chleba
bezglutenowego i pszenmgtniego w ocenie jakwiowej byly pirazyny. Istot réznica
w profilu zapachowym chlebéw bezglutenowych w paréwiu z chlebami tradycyjnymi
byly proporcje zawartei wystpujagcych w skorce chleba dwoéch zmkdéw: alkoholu
fenyloetylowego i alkoholu furfurylowego.
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Rola witamin rozpuszczalnych w wodzie w kosmetologi
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Witaminy s zwigzkami chemicznymi, petacymi wazne funkcje w organizmie
cztowieka. Nawet w niewielkich ikziach wykazuj wysolg aktywna¢ biologiczry. Ich rola
polega na regulowaniu i katalizowaniu przemian ioeliaznych zachodgcych w ustroju.

Badania dotyczre odkrycia witamin sgajg pocatku XX wieku, w kolejnych latach
rozwoj witaminologii doprowadzit do otrzymania ckysh, aktywnych preparatéw, przede
wszystkim w procesie syntezy chemicznej. Stworzgtogromne maiwosci dla medycyny
I przemystu farmaceutycznego.

Witaminy zostaly podzielone na dwie podstawowe grupwitaminy rozpuszczalne
w wodzie, do ktérych naig: grupa witamin B oraz witamina C, a &k witaminy
rozpuszczalne w tluszczach: A, D, E i K.

Analizujagc wptyw witamin na skar, warto uwzgédni¢ dziatanie ogélnoustrojowe (po
podaniu doustnym) oraz miejscowe (aplikacja praparatosowanych zewtrznie). Czsto
dziatania te uzupetnigjsic, przez co wptywaj efektywniej na popragkondycji skory.

Z tego powodu witaminy znalazty wielokierunkowe tog®wanie nie tylko w medycynie
i farmaciji, lecz rownie we wspoéiczesnej kosmetologii, zaréwno jako skiadaktywne
kosmetykow, jak i w postaci suplementow doustnych.

Witaminy rozpuszczalne w wodzie obecne w prepahataesmetycznych pefgirole
antyutleniaczy, regulatoréw keratynizacji naskérkaraz srodkéw nawikajgcych
i zmiekczapcych. Kosmetyki z witaminami z grupy B zalecamesgczegolnie w przypadku
skory suchej, z zaburzeniami rogowacenia naskoldjatokiem i tupiezem. Natomiast
preparaty z witamipn C rekomendowanegsgtéwnie dla cery dojrzatej, z przebarwieniami
oraz z problemami naczyniowymi.
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Kwas salicylowy nalgy do grupy beta-hydroksykwasow. Jegmsteczka wykazuje
wiasciwosci lipofilne. Kwas ten stabo rozpuszcza s wodzie, lepiej w alkoholu etylowym,
glicerynie, eterze, glikolu propylenowym i olejachturalnych.

Zrodtem, z ktérego najegciej jest pozyskiwany jest kora wierzby, malinyscie brzozy.
Syntetycznie pozyskiwany jest z fenolu [3].

Jego efektywn& w zabiegach i dziatanie na skoéuzalenione jest od stenia.
Stosowany w steniach do 10% ma dziatanie keratoplastyczne, natstmv sgzeniach
powyze] 10% wykazuje dziatanie keratolityczne. Kwas tea zdolnéci wptywajace na
poprave wchianialndci innych substancji, a po za tym wykazuje aktywénprzeciwzapals,
przeciwbakteryjn, reguluje wydzielanie toju oraz sptyca rozszerzpagy skérne [4].

W zwigzku ze skltadem oraz specyficznymi wdavosciami, kwas salicylowy jest coraz
czesciej stosowany w przende kosmetycznym, jako nowoczesny sktadnik aktywny.
Obecnie stosowany jest ¢dizy innymi w likwidacji zmian barwnikowych typu: i, ostuda,
przebarwienia pozapalne, plamy soczewicowate: @eloiwania zmian typu rogowacenie
stoneczne, przedwczesne starzenie i zmarszczkikza o niwelowania blizn zanikowych
I przebarwieniowych [1].

[1] Adamski Z, Kaszuba A. Dermatologia dla kosmeggw Elsevier Urban i Partner, 2010
[2] Glinka R, Glinka M. Receptura kosmetyczna amatami kosmetologii. Tom |, £@d2008
[3] Gubin MG. Pilingi chemiczne. Urban i Partne@(03

[4] Martin M. Kosmetologia i farmakologia skory. A, 2007
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Oligopeptydy w kosmetyce jako nowe sktadniki o dzianiu nawilzajagcym
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Oligopeptydy stanowi nowej jakdci skladniki wykorzystywane w kosmetykach
stuzacych do nawitania oraz przeznaczonych do pgacji i ochrony skéry. Dodatkowo
Z powodzeniem magzasgpi¢ lub obniy¢ zawartéé konserwantu w kosmetyku. Obecnie
istnieje due zapotrzebowanie na tego rodzaju komponenty zaréwn kosmetologii,
dermatologii, jak i farmakologii.

Celem prowadzonego eksperymentu jest projektowaligwpeptydéw o odpowiednich
sekwencjach, a naghie ich synteza na #iku statym przy wykorzystaniu technik chemii
Fmoc. Nasfpnie, przygotowanie odpowiednich receptur masek rdigowych
z oligopeptydami, ich preparatyka oraz prowadzemiemiarOw stopnia uwodnienia
modelowych tkanek skory.

Jak wykazaly wspne badania, oligopeptydy w zat®sci od sktadu chemicznego
a-aminokwaséw oraz zastosowaneggehia wptywaj na popraw stopnia nawitenia skory
na r&nym poziomie. Wykorzystane w maskach hydilowych oligopeptydy pozwalgj
utrzyma optymalny poziom nawiknia oraz wydidaja dziatanie nawitajgce preparatu.
Wspolne dziatanie maskelowej i oligopeptydu przyczyniagstdo utrzymania prawidtowego
stopnia uwodnienia skoéry. Uzyskane wyniki stanppddstaw do wykorzystania badanych
oligopeptydéw jako zvezkow nawitajacych w przemsie kosmetycznym.

Jakkolwiek kosmetyki z oligopeptydami odngszoraz to w¢ksze sukcesy na forum
kosmetycznym, dermatologicznym oraz farmakologicanip nadal budg kontrowersje,
gdyz nie do kaca poznanegsefekty ich diugotrwatego stosowania. Dlatego tadne g
badaniain vivo orazin vitro, ktore doktadnie ok&aja zaréwno korzjci, jak i potencjalne
skutki uboczne podczas stosowania kosmetykéw ppdigtydami.

Praca finansowana z DS/8452-4—-0135-12 oraz DS/8RAML77-12.
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Synteza i wigciwosci biologiczne fosfolipidow modyfikowanych
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Fosfolipidy cechy sie amfifilowymi wiasciwosciami i stanowd integralm czes¢ bton
cytoplazmatycznych i mitochondriow komérekélionych i zwierzcych. Cechy te czyaije
dobrymi n@nikami substancji aktywnych biologicznie do doceyoW receptoréw. Fragment
fosfolipidowy utatwia nie tylko transport aktywndjiologicznie czsteczki przez btony
komérkowe, ale po jej uwolnieniu jest nietoksyczaynawet posiada aktywiokorzystr
dla organizmu. Kwas fosfatydowy uczestniczy m.vinprocesach egzocytozy, endocytozy,
roznicowania s komorek, apoptozy, procesach starzenia komorekwsaovaniu
pecherzykdw i transporcie w aparacie Golgiego [1].
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Te wiaciwosci fosfolipidéw byly inspiraci do podgcia syntez paiczen fosfolipidow
Z bioaktywnymi czsteczkami o budowie izoprenoidowej. W ostatnim iezagprowadzono
m. in. do polarnej ¢&ci fosfolipidéw betuli (Schematl) [2] oraz dehydroepiandrosteron
i jego pochodne [3]. Modyfikowano rowriezes¢ niepolarr fosfatydylocholiny i w miejsce
kwaséw tluszczowych wprowadzono reszty kwaséw o olue izoprenoidowej: kwas
geranylowy (Schemat2), kwas E)-3,7-dimetylookt-4-enowy, kwas E8E)-3,7,11-
trimetylododeka-2,8-dienowy i kwasE®87)-5,9,13-trimetylotetradeka-4,8,12-tienowy [4].

Otrzymane zmodyfikowane fosfolipidy badano na idktyanos¢ cytotoksyczp na
liniach komdrkowych oraz poréwnywano z \dgiowymi substratami. W tym komunikacie
przedstawione zostansyntezy wymienionych fosfolipidow oraz wphe wyniki bada
biologicznych.

[1] Riebeling C, Morris AJ, Shields D. Bioch. Biop#cta 1791, 9, 876-880, 2009

[2] Wawrzerczyk C, Tubek B, Smuga D, Smuga M. Synth. Comm0t 123w druku)

[3] Smuga DA, Smuga Mswizdor A, Panek A, Wawrzezyk C. Steroids, 75, 1146-1152, 2010

[4] Biodrowska K, Draus AW, Gliszchgka A, Gladkowski W, Laniak A, Wawrzéczyk C. Przem.
Chem. 2012 (w druku)
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Kultury in vitro gatunkéw Eryngium L. jako alternatywne zrodta kwasu
rozmarynowego i kompleksu triterpenowych saponin

Barbara Thiem,Matgorzata Kikowska

Katedra i Zaktad Botaniki Farmaceutycznej i Bioteglogii Ralin, Uniwersytet Medyczny
im. K. Marcinkowskiego, ul. Fredry 10, 61-701 Pazn
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Szerokie zapotrzebowanie na naturalne produkty quixdnia rélinnego skilania do
poszukiwania nowych, alternatywnyciiodet substanciji biologicznie czynnych. dRone
kultury in vitro 53 systemem gz&to stosowanym w badaniach biotechnologicznygimaych
do otrzymania wydajnych kultur o wysokiej produkciwigzkow, wykazugcych
prozdrowotne dziatanie.

Krajowe gatunki rodzajuEryngium L.: E. maritimum L.- mikotajek nadmorski,
E. campestrd.. — m. polny iE. planum— m. ptaskolistny, groslinami rzadko spotykanymi
we florze polskiej, aE. maritimum objety jest catkowiy ochrorn. Rodzime mikotajki
posiadaj znaczenie w europejskim lecznictwie tradycyjnymscle i korzenie zawieraj
saponiny triterpenowe, olejki lotne, fenolokwasycpodne kwasu kawowego i zu&ki
flawonoidowe, ktore warunkgj wielokierunkowe dziatanie lecznicze surowcow:
antyoksydacyjne, diuretyczne, wykrgme, rozkurczajce i przeciwgrzybowe [1,2]. Kwas
rozmarynowy i jego pochodne, znane przeciwutleaca gtdwnymi zwizkami
fenolowymi obecnymi w badanych gatunkach [3,4]. @apy uchodz za skfadniki
odpowiedzialne za wiaiwosci lecznicze badanych taksonow, a korzenie gfbwnym
miejscem akumulacji tych metabolitdw [1]. Wymiengon grupy zwizkow
o wielokierunkowym  dziataniu  biologicznym, maj znaczenie w  przenile
farmaceutycznym, sggwczym i kosmetycznym [5].

Préby osigniccia wysokiego poziomu biosyntezy wybranych gkiow we wczéniej
otrzymanych kulturacin vitro (kultury pedowe, kultury korzeni, kalus i kultura komérkowa)
realizowano przy zastosowaniu technik biotechnolog/ch — przez modyfikagjpazywki,
warunkoéw hodowli oraz elicytagj Uzyskane w kulturaclin vitro surowce oceniano pod
wzgledem ich zdolnéci do biosyntezy i badano zawastgazadanych zwazkow czynnych,
charakterystycznych dla diin rosmcych in vivo (fitochemiczna analiza poréwnawcza).
Wyniki wykazaly,ze wybrane metabolityagsakumulowane w komaérkach i kulturaah vitro
organow badanych mikotajkow. Najwgzy produkcg kwasu rozmarynowego obserwowano
u E. planumw kalusie po zabiegach biotechnologicznych, a siEpe w korzeniach rdin
gruntowych pochodicych z kulturyin vitro.

Zastosowanie metod biotechnologicznych w celu otieayia alternatywnych surowcow
rzadkich gatunkéw rin pozwolito na ochroa istniegcych w Polsce ich naturalnych
zasobow.

[1] Duke JA, Buts-Godwin MJ et al. Handbook of medicinald®erCRC Press 277-78,2002

[2] Thiem B, Kikowska M, Kurowska A, Kalemba D. Madules 16, 7115-7124, 2011

[3] Le Claire E, Schwaiger S, Banaigs B, StuppneGifner F. J. Agric. Food Chem. 53, 4367-4372,
2005

[4] PeterseM, Simmonds MSJ. Phytochemistry 62, 121-125, 2003

[5] Lee J, Kim YS, Park D. Biochem. Pharmacol. 980-968, 2007
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Substancje biologicznie aktywne pochodzenia naturaégo

Barbara kgkol,” Magdalena Jezierskaghia, Zygmunt Bujnowski, Robert Brzozowski,
Zbigniew Dybrowski, Agnieszka Kuczska, Stefan Szarlik, Jacek Cybulski
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Zaktad Lekkiej Syntezy Organicznej Instytutu CheRizemystowej zajmuje giod lat
wydzielaniem skfadnikow aromatow spwczych, naturalnych barwnikow i zydkow
biologicznie aktywnych z surowcow naturalnych matoekstrakcji rozpuszczalnikowej
i ekstrakcji ditlenkiem wgla w warunkach nadkrytycznych. Jako surowcdinne stosujemy
makuchy i plewy InianelL{num usitatissimunt..) oraz chmiel zwyczajnyHumulus lupulus
L.).

Len to jedna z najstarszychstio uprawnych o nieocenionych wastwach zdrowotnych.
Przyroda bogato wyposga len w odywcze skiadniki rélinne poszukiwane przez
cztowieka [1]. W ostatnich latach z Inu wydzielotykliczne peptydy sktadage s¢ z 8 lub 9
pofaczonych cyklicznie cgsteczek aminokwasow [2]. Mgjone podobs budowe do
czasteczki cyklosporyny sktadgjej st z 11 aminokwasoOw, ktora jest stosowana jako
immunosupresor, konieczny przy transplantacjach.szia celem jest wydzielenie
cyklopetydéw z surowcéw odpadowych Inu makuchdéwlawp Do wyodebnienia frakcji
zawierajcych  cyklopeptydy zastosowano dwie metody: tradycyj ekstrakog
rozpuszczalnikow oraz ekstrakej CO, w warunkach nadkrytycznych. Ekstrakcja cieklym
CO, makuchéw Inianych unitiwia zakzenie cyklicznych peptydéw przez zastosowanie
frakcjonowania ekstraktu.2ycie metanolu jako entrainera w ekstrakcji, znaegnizyspiesza
proces i powoduje koncentracgyklicznych peptydow w pierwszych porcjach odbnergo
ekstraktu. Okazato si ze plewy Iniane zawiergjzbyt nislky zawart@¢ poszukiwanych
peptyddéw i nie byly przedmiotem dalszych bada

Drugim badanym surowcem jest chmiel zwyczajny, ktabinie surowiec odpadowy po
przemystowej ekstrakcji ditlenkiemegla tzw. wychmieliny. Chmiel jest £bng lecznicz
[3]. Surowcem wykorzystywanym w lecznictwig swocostany, czyli szyszki chmielowe
(fac. Strobili Lupul) Szyszki chmielowe zawiergjwiele cennych zwizkdw chemicznych
(substancji czynnych) mggych wia&ciwosci lecznicze, tj. olejki eterycznegzywice
chmielowe, flawonoidy, witaminy, sktadniki mineralni inne. W ostatnich latach
wyizolowano z szyszek chmielu aktywne biologiczpieenyloflawanony i fitoestrole [4].
Flawanony nales do grupy zwizkow flawonoidowych rzadko spotykanych s$wiecie
roslinnym, a ich aktywn& biologiczna pozostaje nadal niezbadana. Celemyplsgo
opracowanie sposobu wydzielania i identyfikacjirpleflawanonoéw z surowca odpadowego
chmielu ksantohumolu meted ekstrakcji rozpuszczalnikowej. Zbadano §ddavosci
antyuleniagce ksantohumolu i porownano je z innymi naturalnymiyutleniaczami takimi
jak olej z nasion wiesiotka i ekstrakt z owocoOwriro

[1] Koztowska J. Wiadomiei Aptekarskie 7, 19, 2000

[2] Kaufmann HP, Tobschirbel A. Chem. Ber. 92, 280369

[3] Ruminska A, Garowski A. Leksykon réin leczniczych, Warszawa, 1990

[4] Stevens JF, Pagaj E. Phytochemi$tBy 1317-1330, 2004; Aniot M, Szyriska K,Zotnierczyk A.
Tetrahedron, 64, 9544-9547, 2008
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Technologia materiatdw samoprzylepnych obejmujeteznklejéw samoprzylepnych
oraz materiatdbw samoprzylepnych wytwarzanych naebigzh klejow. Kleje samoprzylepne,
w zaleznosci od bazy surowcowej, moa podziek na kleje akrylanowe, kauczuki naturalne
oraz syntetyczne, kleje silikonowe, poliestrowesj&lna bazie poliuretanow, polieteréw oraz
na bazie kopolimerow etylenu i octanu winylu. Zeglgdu na sposob prowadzenia reakcji
polimeryzacji kleje samoprzylepne oma podziek na kleje rozpuszczalnikowe, dyspersje
wodne oraz kleje bezrozpuszczalnikowe.

Wsrdod klejow samoprzylepnych najpiisze znaczenie przemystowe odgryyvapecnie
poliakrylanowe kleje samoprzylepne, dréd nich rozpuszczalnikowe poliakrylanowe kleje
samoprzylepne. Kleje tego typy sdporne na dziatanie niszgcego promieniowania UV
oraz na inne warunki zewtizne; takie jak wilgé czy tez temperatura. Nie ulegajtlenieniu
ani starzeniu, a uzyskane z nich wyroby zachewpjzez bardzo dlugi czas prawie
niezmienione wigciwosci, takie jak tack (kleist&), przyczepn& do r&norodnych
materiatéw (adheg) oraz bardzo dobre wdaiwosci mechaniczne (koheg)j[1].

Rozpuszczalnikowe poliakrylanowe kleje samoprzyéeprpowstay na drodze
polimeryzacji wolnorodnikowej takich typowych konsgmych monomeréw akrylanowych,
jak: akrylan 2-etyloheksylu, akrylan butylu, aknylatylu, akrylan etylu oraz kwas akrylowy
w typowych rozpuszczalnikach organicznych, jak optan etylu, aceton, toluen czy:te
metyloetyloketon.

Reakcja polimeryzacji, prowadzona w temperaturzezewia rozpuszczalnika, nie
przebiega nigdy ze stuprocentpwvydajnaciag. W efekcie otrzymany w ten sposob
poliakrylanowy Klej rozpuszczalnikowy zawiera pewifosci wolnych nieprzereagowanych
monomerdw, ktére, w zataosci od stzenia, mog wptywat negatywnie na wkaiwosci
otrzymywanych z ww. klejow wyrobow samoprzylepnyehpostaci t&m samoprzylepnych,
etykiet, folii ochronnych, tan izolacyjnych, samoprzylepnych baneréw i folii de&cyjnych
oraz szerokiego asortymentu wyrobow medycznychictiakak plastry, samoprzylepne
hydrazele oraz elektrody biomedyczne. Szczegdlnie negatgw zjawiskiem jest esto
nieprzyjemny zapach samoprzylepnych produktow tiezimych oraz medycznych, zyziany
z trudnym do zaakceptowania zapachem nieprzereagmivanonomerow akrylanowych.

[1] Czech Z. Vernetzung von Haftklebstoffen aufyRarylatbasis, Wyd. Politechniki Szczaskiej,
Szczecin, 1999, ISBN 83-87423-18-1

[2] Czech Z, Butwin A, Wesotowska M, Herko E. Fliige Bestandteile in Polyacrylat-
haftklebstoffen und Haftklebstoffmaterialien. 10.okshop: Geruch und Emissionen bei
Kunststoffen, Kassel, 10-11 Marz, Germany, 7/1-720108
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Nowe, innowacyjne produkty z surowcow rélinnych
Renata PrusinowskaKrzysztofSmigielski
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ul. B. Stefanowskiego 4/10, 90-924 £x0d
*renata.prusinowska@dokt.p.lodz.pl

Zainteresowanie zdrowym stylemycia i powrotem do natury sprawize wzrasta popyt
na kosmetyki okrdane jako naturalne lub organiczne. Bardzestz do tych produktow
stosowanegolejki eteryczne, otrzymywane #wiezego lub suszonego surowcalnonego,
poprzez hydrodestylagjlub destylagi z pap wodrg. Proces suszenia powoduje straty
lotnych, biologicznie aktywnych sktadnikow — nawgbwyzej 40% ilagci olejkow
eterycznych — co ma istotny wptyw zardwno na zaparhak suszonych produktéw, jak i na
efekty ekonomiczne [1].

Innowacyjna technologia suszerfiiezych surowcéw rélinnych w ziazu fluidalnym,

w zamkne¢tym obiegu powietrza i uktadem chtodzenia eliminsgjeaty lotnych zwjzkow
organicznych z materiatu §innego. Opracowany sposob nie ma wad aktualngostanych
proceséw technologicznych — pogorszenie zapachugkgmutrata zwizkéw lotnych
w produktach rélinnych. Metoda pozwala otrzyr@asuszony surowiec £bnny o znacznie
wyzszych parametrach jakmowo-uzytkowych od otrzymywanych innymi technikami oraz
fluidolat— skroplon wodkt z rasliny, z cennymi, biologicznie aktywnymi substancjawsliny
[2,3,4].

Nowoczesny system sterowania zastosowany w opraeweachnologii wraz z bogatym
oprzyrzdowaniem pomiarowo-rejestagym pozwala na dynamiczny dobdr optymalnych
wartcsci parametrow prowadzenia procesu w aspekcie sgkotrzymanych produktow
roslinnych i raznych wariantéw fluidolatow (optymalizacja procesarzdzie statystyczne).

Nowa technologia wprowadza na rynek docelowy prododtinny o znacznie wiszych
parametrach jakgiowych i wytkowych oraz nowy produkt, innowagcjproduktovg —
Fluidolat’ — w lepszy i bardziej efektywny sposéb zaspokajajrosrce potrzeby rynku
(hydrolaty, produkty otrzymywane w wyniku hydroddatji suszonego materiatu
roslinnego), szczegolnie farmaceutycznego i kosmetykaturalnych czy organicznych.

[1] Smigielski K, Prusinowska R, Raj A, Sikora M, Wigdka K. J. Essent. Oil Bear. PI. 14, 532-542, 2011

[2] ,SposOb suszenigwiezych surowcow rélinnych” Zgtoszenie patentowe UP RP P-392734
18.10.2010

[3] .,Nowy komponent preparatbw kosmetycznych” Zglesie patentowe UP RP P-392670
18.10.2010

[4] ,Fluidolat” Patent UP RP Z-375390 15.09.2010
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Zespot Chemii Bioorganicznej i Surowcéw Kosmetyczroh, aktualnie wchodcy
w sktad Instytutu Podstaw Cheniijwnosci na Wydziale Biotechnologii i Nauk Bywnosci
Politechniki £odzkiej, wywodzi si z Zaktadu Technologii Zi6t i Aromatow powotanego
w 1956 roku na éwczesnym Wydziale Chemii 8paczej PL. Zespotem kierowaly znane
w srodowisku naukowym Osoby: do 1977 roku prof. dr.h#dnusz Kulesza, do 2002 roku
prof. dr J6zef Géra, a obecnie dr hab. Jozef Kuriaf, nadzw. PL.

Dziatalnos¢ badawcza

* wydzielanie i analiza naturalnych produktéw zapaoyah (olejkow eterycznych)
* synteza nowych zwkkow, identycznych z naturalnymi i/lub ich analogéw

* analiza surowcéw ginnych

* otrzymywanie i analiza ekstraktowstimnych dla celéw kosmetycznych

e analiza surowcéw i produktéw kosmetycznych

* synteza enancjoselektywna i analizagakdw chiralnych

Osiagniecia w ksztatceniu

» studia magisterskie o specjadad technologia aromatéw i surowcOw kosmetycznych
(wczesniej technologia ziot i aromatow) kozy co roku 14-20 studentow, niektore prace
dyplomowe wykonywanegsve wspétpracy z podmiotami gospodarczymi

» studia podyplomowe w zakresie kosmetologii od 1%&daczy rocznie 25-30 oséb

Skfad zespotu
kierownik prof. dr hab. J6zef Kula
dr hab. irt. Danuta Kalemba prof. Pt, dr hab. Krzyszémhigielski prof. Pt, dr hab. Janina
Kaminska prof. Pt, dr Radostaw Bonikowski, dr Julia Gibkir Anna Kurowska, dr Anna
Lis, techn. Michat Lobodaski, dr Ekbieta Patyk, dr Halina Sadowska, dr Magdalena &ikor
techn. Pawet Srochgki, mgr Jolanta Stotowska-Druri, dr Anna Wajs-Bawska
doktoranci mgr Kornelia Ciotak, mgr Aneta Jaldeka, mgr Barttomiej Kaniewski,
mgr Kinga Libiszewska, mgr Agnieszka Magj mgr Matgorzata Majewska, mgr Martyna
Matla, mgr Monika Nawrocka, mgr Arkadiusz Polewczykgr Renata Prusinowska,
mgr Anna Smatek, mgr Paulin&witakowska
Dziatalnos¢ ustugowa
Zespot Chemii Bioorganicznej i Surowcow Kosmetyczroh oferuje wykonanie
nastpujacych ustug:
» opracowanie syntez, modyfikacja technologii otrzymagia zwizkOw organicznych,
w szczegOIngci zwigzkdw zapachowych
» ustalanie struktury nowych zgakow izolowanych zezrédet naturalnych oraz jako
produkty reakcji chemicznych i biotransformacji
* 0zhaczanie czysfoi enancjomerycznej z4akow
* o0znaczanie aromatow i lotnych skfadnikow dodatkdwye produktach spgwczych
oraz zwizkow zapachowych w produktach kosmetycznych



* analiza skladu kwasoéw ttuszczowych w olejach
e o0znaczanie innych zwzkéw biologicznie aktywnych w surowcach shianych,
produktach spywczych oraz kosmetycznych
* otrzymywanie ekstraktéw gbnnych
» otrzymywanie olejkdéw eterycznych i ich analiza,ymt
« okreslenie statych fizykochemicznychdstas¢, refrakcja, skgcalna¢ optyczna)
» charakterystyka sensoryczna
» okreilenie sktadu chemicznego jalaowego i ilgciowego, tj. identyfikacja
skfadnikow
» ustalanie tasamdci i wykrywanie zafatszowa
* sprawdzenie zgodioi z norny gwarantowas przez producenta lub obayzujaca
wg Farmakopei Polskiej VI, lub wg metodyki dostameej przez klienta
» standaryzacja olejkow jako produktow handlowych.

Aparatura badawcza i pomiarowa
Zespot Chemii Bioorganicznej i Surowcow Kosmetyczroh dysponuje nagpujaca
aparatug:
e chromatografy gazowe sprone ze spektrometrem masowym
* dwuwymiarowy chromatograf gazowy spimny ze spektrometrem mas
» chromatografy gazowe z kolumnami kapilarnymi
e aparatura do wykonywania analiz mef&@PME
* przystawka olfaktometryczna
» chromatograf HPLC z detektorem UV/VIS oraz autosSanem
» zestaw do Flash Chromatography
» spektrofotometr w podczerwieni

e spekol
e polarymetr automatyczny
e 0zonator

» biblioteki widm masowych, widm NMR i indeksow retgin sktadnikbw olejkéw
eterycznych, aromatow: wiasne, literaturowe i kotepawe.

Zapraszamy do korzystania z wymienionych ustug
informacje o laboratorium na stronie: http://Icazb.p.lodz.pl
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